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Discromatépsias

Cromatpsias

Anomal. adquiridas

Sensib. espectral
Discrimin. de c.d.o.
E s. de

Discromatopsias

Incidéncia

Discromatdpsias — anomalias da visao das cores.

*

Incidéncia:

* ~4,5% da populacao;
 + frequentes as causas hereditarias que as adquiridas
(doencas, toxicidade de drogas).
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Discromatépsias

Ja sabemos que a maioria dos humanos é tricromata (as
cores que percebe podem ser ajustadas através de uma
mistura aditiva de verde, vermelho e azul).

Em busca da Sra. tetracromata...

Eixo de confusdo Amax [nm]
Protanémalo PROTAN R-G 540
s tectos Tricromata anémalo Deuteyanémalo DEUTAN R-G 560
Tritandmalo TRITAN B-Y 560
Protanope PROTAN R-G 540
Dicromata Dt_—)uteranope DEUTAN R-G 560
Tritanope TRITAN B-Y 555
Tetranope TRITAN B-Y 560
Monocromata Acromatoépsia - R-G 510
Y-B 540
PROTAN

DEUTAN } = confundem verdes e vermelhos = anomalia verde-vermelho

TRITAN } = confundem azuis e amarelos = anomalia azul-amarelo
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Cromatpsias

Anomal. adquiridas

Sensib. espectral

Discrimin. de c.d.o.

Outros testes

Discromatopsias

Tricromata anémalo

Tricromata anomalo: possui 3 tipos de fotopigmentos mas
0 espectro de absorcdo de um desses fotopigmentos
encontra-se deslocado espectralmente.

» Protandmalo: eritopigmento com espectro deslocado para < c.d.o.

* Deuterandmalo: cloropigmento com espectro deslocado para > c.d.o.

 Tritandmalo

Eixo de confusao Amax [nm]
Protanémalo PROTAN R-G 540
Tricromata anémalo Deuteranémalo DEUTAN R-G 560
Tritanémalo TRITAN B-Y 560
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Discromatépsias
Cromatépsias

Anomal. adquiridas

Sensib. espectral

Dicromata: falta-lhe realmente um dos fotopigmentos.
goeptscae” ° Protanope: falta o eritopigmento (substituido pelo cloropigmento)

confuséo

Saturagéo

° Deuteranope: falta o cloropigmento (substituido pelo eritopigmento)

° Tritanope: falta o cianopigmento (n&o ocorre substituicao)

Outros testes

+ Tetranope

Eixo de confusao Amax [nm]

Protanope PROTAN R-G 540
. Deuteranope DEUTAN R-G 560
Dicromata | gianope TRITAN B-Y 555

Tetranope TRITAN B-Y 560
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Discrimin. de c.d.o.

Eixo e pts. de
confusdo

Saturagéo

P. pseudoisocrom
Testes de ordenagio
T. de equalizagio

Outros testes.

Discromatopsias

Monocromata

Monocromata: apenas possui 1 tipo de fotopigmento;
condi¢cdo denominada acromatopsia.

* monocromacia de bastonetes (monocromacia tipica): é
o tipo de monocromacia + comum; na verdade costumam possuir cones M
e L mas em qtdd muito reduzida; (albinos)

* monocromacia de cones (monocromacia atipica):
apenas possuem bastonetes e um tipo de cones.

* monocromacia de cones S: apenas possuem bastonetes e
cones S.
Eixo de confusao Amax [nm]

R-G 510
Y-B 540

Monocromata Acromatépsia
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http://www.webexhibits.org/causesofcolor/2.html


http://www.webexhibits.org/causesofcolor/2.html
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Cromatdpsias

Cromatopsias: ndo sdo verdadeiras anomalias da visdo
das cores porgue normalmente ndo diminuem a
capacidade de discriminacao das cores; sao mais bem
distor¢coes da percepcgao da cor cujo efeito € como se
olhassemos por um filtro colorido.

* cianépsia: comum apés extracgao de cataratas g funcionaram durante
anos como um filtro amarelo, absorvendo a radiagao azul; ao retirar a
catarata, + luz azul chega ao fundo do olho;

* eritropsia: possiveis restos de sangue;

° xantépsia: devido a alguns medicamentos ou fluoresceina usada em

angiografia;
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Ciandpsia:

Cromatdpsias

Comparacao
Normal:
i
Xantopsia:  Eritrépsia: Clorépsia:  lanotindpsia:
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Cromatopsias

http://www.nildedebellis.com/2011/03/16/curiosidades-do-mundo-da-arte/

DA


http://www.nildedebellis.com/2011/03/16/curiosidades-do-mundo-da-arte/
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Cromatdpsias

http://www.adorocinema.com/filmes/filme-241757/criticas-adorocinema/


 http://www.adorocinema.com/filmes/filme-241757/criticas-adorocinema/
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+ Embora muito menos frequentes, as alteragdes da
visdo das cores podem tb ser adquiridas ao longo da
vida.

+ Normalmente surgem como consequéncia de certas
patologias ou toxicidade.

+ Podem afectar o eixo verde-vermelho ou o eixo
azul-amarelo.

« As anomalias do eixo azul-amarelo, raramente tém
origem hereditaria, pelo que, até prova em contrario, se
costumam assumir como adquiridas.
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hereditarias x adquiridas

Classificacdo
Discromatopsias
Cromatépsias
Anomal. adquiridas

Caracterist.

Sensib. espectral Hereditary Anomalies Acquired Anomalies
Discrimin. de c.d.o.

Eixo e pts. de Almost always red-green Red-green or blue-yellow
confuséo - i
B More prevalent in males Equally prevalent in males and females
aturagao - i . X i i
Symmetric: same in each eye May be asymmetric: often a difference in severity
Detecgao between the eyes

P pseudoisocrom. No history of recent color May present with recent history of color naming errors

Testes de ordenagio .
naming errors

T. de equalizagdo

Outros testes Stable over time May be unstable, chunging over time
- Eusily classified with standard Classification often not sTruighﬁDrwcrd with standard
Correcgao / e _ ) .
3 clinical color tests clinical color tests; nonselective
Ajudas ) ) . . . .1 .
Mot associated with disease Associated with ocular or systemic disease or toxicity
Perimetria or toxicity

Schwartz, Visual Perception. 2010
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crom - Media Blue-yellow MNuclear sclerosis
Anomal. adquiridas )
Quter retina Blue-yellow ARMD®
Diabetic retinopathy
Sensib. espectral Inner retina Red-green Leber's optic atrophy

Toxic amblyopia

Pathways Red-green Lesions

“Age-related macular degeneration.

Schwartz, Visual Perception. 2010

* A regra de Kdllner ndo se cumpre sempre: ha varios casos
relatados em que a regra nao funcionou;

* pode também acontecer que no estagio inicial de uma
patologia a anomalia apareca no eixo azul-amarelo e com o
evoluir da doenca, passe para o eixo verde-vermelho;

* e também pode existir anomalia em ambos eixos —
condi¢éo denominada perda nao selectiva (neurite éptica).
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9 Caracteristicas dos observadores com anomalias da viséo das cores
Sensibilidade espectral
Discriminagéo de c.d.o.
Eixos e pontos de confuséo
Saturagao
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Caracterist.
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Entre as caracteristicas que podem ajudar a identificar uma
anomalia da visdo das cores temos:

+ sensibilidade espectral diferente da normal;
+ curva W de discriminacao da cor;

- eixos de confusdo no diagrama de cromaticidade (x, y)
da CIE;

* percepgao da saturagao.
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S Sensibilidade espectral
Mostrando estimulos cromaticos sobre um fundo branco
s oo para obter o limiar de sensibilidade em cada c.d.o.,

Discrimin. de c.d.o Obtém_se

S,T,? ,essf de Tricromécia Dicromacia
Saturaga Protanope
uragao 20 4 2,0 Deuteranope 2,0 -
P. pseudoisocrom s g g
Testes de ordenagao s 1,59 s 1,5 1 k= 1,5
T. de equalizagéo - 5 H
Outros testes B k) K
=] b} =S
5 1.0 1 5 1.0 1 51,0 9
i3] 2] @
2 < 2
3 o 3
) @ @
g 2 2
0517 =05 2051

42'0 46'0 5(;0 54'0 58'0 62'0 6é0 42'0 46;0 5(;0 54'0 52;0 62'0 66'30 42'0 46;0 5(;0 54'0 5{;0 62'0 66'30
c.d.o. [nm] c.d.o. [nm] c.d.o. [nm]
Curvas cromaticas de sensibilidade espectral:
* tricromata normal: curva com 3 picos: azul, verde, vermelho;
* dicromata protanope: curva com 2 picos: azul, verde;
* dicromata deuteranope: curva com 2 picos: azul, vermelho.
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Discro

Cromat6p:

Anomal. adquiridas

Sensib. espectral
Discrimin. de c.d.o.

Eixo e pts. de
confusdo

Saturagéo

P. pseudoisocrom
Testes de ordenagio
T. de equalizagdo

Outros testes

Eficiéncia luminosa

Caracteristicas dos

observadores com anomalias

Sensibilidade espectral

Usando o método do minimo bordo distinguivel para tracar
a curva de sensibilidade espectral, V(\), obtém-se:

1,01

o
3}
f

0,14

Tricromata
Protanope
Deuteranope

T T T T T T T
440 480 520 560 600 640 680
c.d.o. [nm]

Notar a variagdo da posicao do pico de
sensibilidade espectral:

* tricromata normal 555 nm;

* dicromata protanope 540 nm =
dificuldade com ponteiros laser;

* dicromata deuteranope 560 nm.
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Discriminagao de c.d.o.

Anomal. adquiridas

A curva W de discriminag@o da cor mostra uma

Discrimin. de c.d.o.

Eio ot o discriminagdo bem desenvolvida na regido de 490 nm, quer
para protanopes, quer para deuteranopes.
P. pseudoisocrom Tricromata
s 14 4
Protanope Tricromata
_ Deuteranope Trit
£'10 1 -g ritanope
= S
< ~<
q 7 <
2_\/\/
450 500 550 600 4é0 5(I)0 5;0 6(I)0

c.d.o. [nm] c.d.o. [nm]
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S Eixos e pontos de confuséo
Caracterist. O lugar geométrico das cores indistinguiveis para um

Sensib. espectral

e n . Observador, formam uma linha recta no diagrama de

B cromaticidade (x, y) da CIE — eixo de confus&o.

Saturagéo

Detecgao

P. pseudoisocrom Protanope
Testes de ordenagéo
T. de equalizagao
Outros testes

Correcgéo /
Ajudas

Perimetria

430" 380

Os eixos de confusé@o convergem para u
denominado ponto de confuséo.
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Anomal. adquiridas

Sensib. espectral
Discrimin. de c.d.o.

Eixo e pts. de
confusdo

Saturagéo

P. pseudoisocrom

Outros testes

Caracteristicas dos

observadores com anomalias

Saturacao

No tricromata normal o c.d.o. de 570 nm aparece menos
saturado (+ branco) que os demais c.d.o. do especitro.

* Os tricromatas anémalos ndo apresentam pontos neutros mas, a sua
funcao de saturagdo ndo tem a forma normal.

Tricromata
Deuteranémalo
Protanémalo

ave

saturagao

saturagao

Tricromata
Deuteranope
Protanope

T T T T T
450 500 550 600 650

c.d.o. [nm]

T T T T T
450 500 550 600 650
c.d.o. [nm]

* Nos protanopes e deuteranopes a funcéo de saturagao toca no eixo em

492 nm e 498 nm, respectivamente — estes c.d.o. s&o denominados pontos
neutros e séo vistos como brancos.

* Os tritanopes apresentam um ponto neutro aproximadamente em 569 nm.
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e Testes de deteccao de anomalias da visao das cores
Placas pseudoisocromaticas
Testes de ordenacao
Testes de equalizagdo
Outros testes

Outline
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Anomal. adquiridas

Sensib. espectral
Discrimin. de c.d.o.

Eixo e pts. de
confusdo

Saturagéo

P. pseudoisocrom.

Placas pseudoisocromaticas

Placas de Ishihara

American optical HRR

Dvorine

Placas pseudoisocromaticas standard
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Placas de Ishihara
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* As de Ishihara séo as placas pseudoisocromaticas mais conhecidas;

* as placas sao constituidas por circulos de diferentes tamanhos e
tonalidades;

* em cada placa, alguns circulos de determinada tonalidade, estéao dispostos
de modo a formarem um ndmero.

P. pseudoisocrom.
Testes a
T.d

* Versdo de 38 placas
* Versao de 24 placas

* Versao de 14 placas

http://www.guldenophthalmics.com


http://www.guldenophthalmics.com

Percepgao
visual

S. Mogo

Classificacdo
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Anomal. adquiridas

Caracterist.
Sensib. espectral
Discrimin. de c.d.o.

Eixo e pts. de
confusdo

Saturagéo

Detecgéo

P. pseudoisocrom.
Testes de ordenagdo
T. de equalizagdo
Qutros testes.

Correcgéo /
Ajudas

Perimetria

Placas pseudoisocrométicas

Placas de demonstracdo — percebidas por todos os

individuos, com ou sem anomalia.

Placas de Ishihara

N
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Placas de Ishihara
Classificacdo

S Placas de figura transformada — individuo com anomalia
Came:st percebe um numero diferente daquele que é percebido por
Sons espectl individuos sem anomalia.
Discrimin. de c.d.o.
Eixo e pts. de
Saturagao . @ .-_‘." =
e ; -&fﬁ?’:%',;gam
e A At TS
Outros testes ‘.-....0’5' - -.,. '.-g' %36.!
" 95 -’lﬁﬁwu.% ;‘”‘."l

Correcgéo / e, 8

Ajudas Dol .?:".-
Perimetria W g'?’,‘%.':’#?
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Sensib. espectral
Discrimin. de c.d.o.

Eixo e pts. de
confusdo

Saturagéo

Detecgao

P. pseudoisocrom.
Testes de ordenagdo
T. de equalizagdo
Qutros testes.

Correcgéo /
Ajudas

Perimetria

Placas pseudoisocrométicas

Placas de Ishihara

Placas de figura desaparecida — apenas individuo

considerado normal, consegue perceber numero.
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Classificacao
Discromatépsias
Cromatépsias
Anomal. adquiridas.

Caracterist.
Sensib. espectral
Discrimin. de c.d.o.

Eixo e pts. de
confuséo

Saturagao

Detecgao
P. pseudoisocrom.
Testes de ordenagéo
T. de equalizagdo
Qutros testes.

Correcgao /
Ajudas

Perimetria

Placas pseudoisocrométicas

Placas de Ishihara

Placas de digito escondido — apenas individuo com

anomalia consegue perceber numero.

DA
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Classificagao
Discromatépsias
Cromatopsias
Anomal. adquiridas

Caracterist.
Sensib. espectral
Discrimin. de c.d.o.

Eixo e pts. de
confusdo

Saturagao

Detecgao

P. pseudoisocrom.
Testes de ordenagdo
T. de equalizagdo
Qutros testes

Correcgéo /
Ajudas

Perimetria

Placas pseudoisocromaticas
Placas de Ishihara
Placas de diagnostico qualitativo — sao apresentados dois
nuameros, ambos percebidos por observadores
considerados normais mas, 0 numero da direita apenas &
percebido por observadores protan € o nimero da
esquerda apenas é percebido por observadores deutan.
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Classificacdo
Discromatopsias
Cromatépsias
Anomal. adquiridas

Caracterist.
Sensib. espectral
Discrimin. de c.d.o.

Eixo e pts. de
confusdo

Saturagéo

Detecgao

P. pseudoisocrom.
Testes de ordenagdo
T. de equalizagdo
Qutros testes

Correcgéo /
Ajudas

Perimetria

Placas pseudoisocrométicas

Placas de Ishihara

Caminhos sinuosos — para observadores que nao
conhecem os ndmeros.

O observador deve indicar o percurso com um ponteiro.
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P. pseudoisocrom.
Testes na

Outros testes

Placas pseudoisocromaticas

Placas de Ishihara

+ Um observador considerado normal, deve responder
em menos de 3-4 s por placa;

+ a necessidade de mais tempo para a resposta pode
ser indicador de um defeito moderado (mesmo quando
a resposta acaba por ser a correcta).

*

Inconvenientes das placas de Ishihara:
* ndo distingue entre tricromatas andémalos e dicromatas;

* em muitas versdes do teste, ndo existem placas para
detectar casos tritan.
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American optical HRR (Hardy Rand and Rittle)

Classificacdo
Discromatépsias
Cromatépsias
Anomal. adquiridas

Caracterist.
Sensib. espectral
Discrimin. de c.d.o.

Eixo e pis. de
confusdo

Saturagio

Detecgao

P. pseudoisocrom.
Testes de ordenagéo
T. de equalizagdo
Qutros testes.

Correcgéo /
Ajudas

Perimetria

Schwartz, Visual Perception. 2010
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Dvorine

Classificagao
Discromatépsias
Cromatopsias
Anomal. adquiridas

Caracterist
Sensib. espectral
Discrimin. de c.d.o.

Eixo e pts. de
confusdo

Saturagao

Detecgao

P. pseudoisocrom.
Testes de ordenagao
T. de equalizagao

Outros testes.

Correcgao
Ajudas

Perimetria

http://www.amazon.com


http://www.amazon.com
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Classificacdo
Discromatépsias
Cromatépsias
Anomal. adquiridas

Caracterist.
Sensib. espectral
Discrimin. de c.d.o.

Eixo e pts. de
confusdo

Saturagéo

Detecgéo

P. pseudoisocrom.
Testes de ordenagdo
T. de equalizagdo
Qutros testes.

Correcgéo /
Ajudas

Perimetria

Placas pseudoisocrométicas

Placas pseudoisocromaticas standard

http://www.richmondproducts.com
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R s D e s

http://www.shiga-med.ac.jp/~hgophth/farbe/kensa.html
o & = = DA


http://www.richmondproducts.com
http://www.shiga-med.ac.jp/~hqophth/farbe/kensa.html
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S. Mogo

Classificacdo
Discromatépsias
Cromatépsias
Anomal. adquiridas

Caracterist.
Sensib. espectral
Discrimin. de c.d.o.

Eixo e pis. de
confusdo

Saturagéo

Detecgao

P. pseudoisocrom.
Testes de ordenagdo
T. de equalizagdo
Qutros testes.

Correcgéo /
Ajudas

Perimetria

Placas pseudoisocrométicas
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Normal: 6/0; Anomalia R-G: nada
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Percepgao
visual

S. Mogo

Classificacdo
Discromatopsias
Cromatépsias
Anomal. adquiridas

Caracterist.
Sensib. espectral
Discrimin. de c.d.o.

Eixo e pts. de
confusdo

Saturagéo

Detecgéo

P. pseudoisocrom.
Testes de ordenagdo
T. de equalizagdo
Qutros testes.

Correcgéo /
Ajudas

Perimetria

Placas pseudoisocrométicas

Normal: 6culos; Anomalia R-G: nada

Qutras

Normal: [0/v; Anomalia R-G: nada

N
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S. Mogo

Classificacao
Discromatopsias
Cromatépsias
Anomal. adquiridas

Caracterist.
Sensib. espectral
Discrimin. de c.d.o.

Eixo e pts. de
confuséo

Saturagao

Detecgao
P. pseudoisocrom.
Testes de ordenagao
T. de equalizagao
Outros testes

Correcgao /
Ajudas

Perimetria

Placas pseudoisocrométicas

Qutras

DA
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visual

S. Mogo

Classificacdo
Discromatépsias
Cromatépsias
Anomal. adquiridas

Caracterist.
Sensib. espectral
Discrimin. de c.d.o.

Eixo e pts. de
confusdo

Saturagéo

Detecgéo

P. pseudoisocrom.
Testes de ordenagdo
T. de equalizagdo
Qutros testes.

Correcgéo /
Ajudas

Perimetria

Placas pseudoisocrométicas

Animais
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Normal: libelinha; Anomalo R-G: nada Normal: vaca; Anomalo R-G: galo
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Percepcao
visual

- Testes de ordenacao

Os testes de ordenagao sao formados por uma série de
elementos que o observador deve ordenar de acordo com a
sua tonalidade.

» Teste dicotomo D15 de Farnsworth

Teste D15 desaturado

Teste D100 de Farnsworth

Teste das 40 tonalidades de Lanthony
Teste das 28 tonalidades de Roth




Percepcao
visual

S. Mogo

Classificagao
Discromatépsias
Cromatopsias
Anomal. adquiridas

Caracterist.
Sensib. espectral
Discrimin. de c.d.o.

Eixo e pts. de
confusdo

Saturagao

Detecgao

P. pseudoisocrom.
Testes de ordenagdo
T. de equalizagao
Outros testes

Correcgéo /
Ajudas

Perimetria

Testes de ordenacao

Teste dicétomo D15 de Farnsworth
O observador ordena uma sequéncia de 15 amostras

coloridas a partir de uma peca de referéncia.

X R N NN

o ——

¥ 1.0,

As 16 amostras sao
isoluminantes e
espacadas de modo 0.5+
equidistante no
diagrama de
cromaticidade (x, y)
da CIE.

0

1.0
X
http://dx.doi.org/10.1590/80103-6564201:005008011


http://ucalgary.ca/pip369/mod3/deficiencies/testing
http://dx.doi.org/10.1590/S0103-65642011005000011

Percepcao
visual

S. Mogo

Classificacdo
Discromatépsias
Cromat6psias
Anomal. adquiridas

Caracterist.
Sensib. espectral
Discrimin. de c.d.o.

Eixo e pts. de
confusdo

Saturagéo

Detecgao

P. pseudoisocrom.
Testes de ordenagdo
T. de equalizagao
Outros testes

Correcgéo /
Ajudas

Perimetria

Testes de ordenacao

Teste dicétomo D15 de Farnsworth

protan deutan

Os eixos de confusdo do diagrama de cromaticidade
(x, y) da CIE, estao representados na ficha de
anotagao do teste D15.

*

Individuos com determinada anomalia, trocam os
elementos paralelos a um dos eixos de confusao.

@ ar 04 [ s

http://eng.ege.edu.tr/~otles/ColorScience/colort.htm


http://www.opticaldiagnostics.com/info/color_vision_defects.html
http://eng.ege.edu.tr/~otles/ColorScience/colort.htm

Percepcao
visual

S. Mogo

Discromatépsias
Cromatépsias

Anomal. adquiridas

Sensib. espectral
Discrimin. de c.d.o.

Eixo e pts. de
confusdo

Saturagéo

P. pseudoisocrom
Testes de ordenagdo
T. de equalizagio

Outros testes

Testes de ordenacao

Teste dicétomo D15 de Farnsworth

A anotagéao de resultados é feita unindo os pontos
correspondentes a ordenacao do individuo.

Ficha de anotagdo do D15 Individuo normal
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S. Mogo

Classificagao
Discromatépsias
Cromatopsias
Anomal. adquiridas

Caracterist.
Sensib. espectral
Discrimin. de c.d.o.

Eixo e pts. de
confusdo

Saturagdo

Detecgao

P. pseudoisocrom.
Testes de ordenagdo
T. de equalizagao
Outros testes

Correcgéo /
Ajudas

Perimetria

Protan

Testes de ordenacao

Teste dicétomo D15 de Farnsworth

Deutan
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S. Mogo

Classificagao
Discromatépsias
Cromatopsias
Anomal. adquiridas

Caracterist.
Sensib. espectral
Discrimin. de c.d.o.

Eixo e pts. de
confusdo

Saturagao

Detecgao

P. pseudoisocrom.
Testes de ordenagdo
T. de equalizagao
Outros testes

Correcgéo /
Ajudas

Perimetria

Testes de ordenacao

Teste dicétomo D15 de Farnsworth

Tritan

Monocromata
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visual

S. Mogo

P. pseudoisocrom

Testes de ordenagio

Testes de ordenacao

Teste dicétomo D15 de Farnsworth

+ Recomenda-se utilizar 3 min como tempo limite de
execucao do teste;

+ a utilizacdo de mais tempo, pode indicar a presenca de
um defeito moderado;

* aceita-se 1 erro na localizagdo de um elemento.

Inconvenientes do teste D15:
* nao distingue entre tricromatas anémalos e dicromatas;
* nao detecta defeitos ligeiros: alguns tricromatas
anémalos conseguem passar no teste (ndo € muito
grave, uma vez que defeitos tao ligeiros, na maioria
dos casos, também nao afectam o dia-a-dia dos
individuos).
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visual

S. Mogo

Classificagao
Discromatépsias
Cromatopsias
Anomal. adquiridas

Caracterist
Sensib. espectral
Discrimin. de c.d.o.

Eixo e pts. de
confusdo

Saturagao

Detecgao

P. pseudoisocrom.
Testes de ordenagdo
T. de equalizagao

Outros testes.

Correcgao
Ajudas

Perimetria

Testes de ordenacao

Teste D15 desaturado
Anélogo ao teste dicétomo D15 de Farnsworth em todos os

aspectos, excepto que as amostras sao mais desaturadas.

Schwartz, Visual Perception. 2010

As amostras mais desaturadas, tornam a ordenag¢é@o mais
dificil, pelo que se conseguem detectar defeitos mais subtis
que com o teste D15.
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visual

S. Mogo

Classificagao

Discromatépsias

Testes de ordenacao
Teste D100 de Farnsworth

. + 85 pecas, organizadas em 4 caixas;

Anomal. adquiridas

Caracterist * Ultima pega de cada caixa € igual a 12 peca da caixa

Sensib. espectral .
seguinte.

Eixo e pts. de
confusdo

Saturagao

Detecgao

P. pseudoisocrom.
Testes de ordenagdo
T. de equalizagao
Outros testes

Correcgao
Ajudas

Perimetria

f o 0000 ,0 00880000640
'm

v.bbbb.i..b.b.‘d“d‘ddt..

http://www.maraindustrial.com/


http://www.maraindustrial.com/

Percepcao
visual

S. Mogo

Discromatépsias
Cromatopsias

Anomal. adquiridas

Sensib. espectral
Discrimin. de c.d.o.

Eixo e pts. de
confusdo

Saturagéo

P. pseudoisocrom
Testes de ordenagdo
T. de equalizagio

Outros testes.

Testes de ordenacao
Teste D100 de Farnsworth

Name. Age Date. £t
B85 1 2 3 4 5 & 7 L L 10 mn 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
22 23 24 _15 _26 ‘.l_;' 28 29 30 n 32 33 s as 36 37 L] e 40 41 42
43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 . 58 59 &0 &1 62 63
(2] &5 66 87 68 &9 70 n 72 _;'3 74 75 76 7 78 79 80 a1 &2 83 84

A anotacgéao de resultados é feita num sistema de
coordenadas polares:

* a coordenada angular é o numero da peca;
* a coordenada polar € a pontuacao de cada peca.
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visual

- Testes de ordenacao
Teste D100 de Farnsworth

Classificagao J—
Discromatépsias b BB " S “7 (jGretagMacbeth

Cromatépsias ]

517 Litie Britain Foad, New Windsar, NY 12550
Toll Froe: (500) MAGBETH; Fax: (914) 5610257

Anomal. adquiridas =

Caracterist.
Sensib. espectral
Discrimin. de c.d.o.

Eixo e pts. de
confusdo

Saturagdo

Detecgao
P. pseudoisocrom.
Testes de ordenagdo

T. de equalizagdo

50

Outros testes

Correcgéo /
Ajudas

Perimetria 3
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- Testes de ordenacao
Teste D100 de Farnsworth

Classificagao J—
Discromatépsias b BB " S “7 (jGretagMacbeth

Cromatépsias ]

517 Litie Britain Foad, New Windsar, NY 12550
Toll Froe: (500) MAGBETH; Fax: (914) 5610257

Anomal. adquiridas =

Caracterist.
Sensib. espectral
Discrimin. de c.d.o.

Eixo e pts. de
confusdo

Saturagao

Detecgao
P. pseudoisocrom.
Testes de ordenagdo

T. de equalizagdo

50

Outros testes

Correcgéo /
Ajudas

Perimetria 3
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S. Mogo

Discromatépsias
Cromatépsias

Anomal. adquiridas

Sensib. espectral
Discrimin. de c.d.o.

Eixo e pts. de
confusdo

Saturagéo

P. pseudoisocrom

Testes de ordenagéo

T. de equalizaga

Outros testes.

Testes de ordenacao
Teste D100 de Farnsworth

Existem duas formas de anotar a pontuacao:
- sistema de Farnsworth;
+ sistema de Kinnear.
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- Testes de ordenacao
Teste D100 de Farnsworth

Classificagao
Discromatépsias

Cromatepsias No sistema de Farnsworth:

Anomal. adquiridas -
* comegamos por anotar a ordem pela qual o observador fez a ordenagao;

Caracterist.
Sensib. espectral
Discrimin. de c.d.o. °
Eixo e pts. de
confuséo

Saturagao

Detecgao

Name. Age. Date. o
P. pseudoisocrom. 9

Testes de

TEEDEIETED 85 1 2 3 4 5 & 7 B % 10 1 12 13 14 15 16 17 1& 19 20
QOutros testes

7 iz
C_C)”ec‘?ao' 22 23 24 25 26 27 2® 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41
Ajudas
Perimetria

43 44 45 a6 a7 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 &0 &1 62
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visual

S. Mogo

Classificagao
Discromatépsias
Cromatopsias
Anomal. adquiridas

Caracterist.
Sensib. espectral
Discrimin. de c.d.o.

No sistema de Farnsworth:
* comegamos por anotar a ordem pela qual o observador fez a ordenagao;

Testes de ordenacao
Teste D100 de Farnsworth

* calculamos a distancia entre pegas adjacentes;

L]

Eixo e pts. de
confuséo
Saturagéo
Detecgao N Date. 7 /
P. pseudoisocrom ame AgE-e o
Testes de 4
T. de equalizagéo s 1 2 6 7 & 9 10 N 1 13414515 16 17 18 18 0 N
Outros testes 17 12
C_Ol’feCCaO 22 23 24 25 26 2F 28 2% 30 31 32 33 34 35 36 37 3B 3% 40 41 42
Ajudas
Perimetria 43 48 45 46 AT 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63

€4 65 66 67 68 69 70 ¥ 72 73 74 75 76 7I7 78 79 80 81 B2 B3 84
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S. Mogo

Classificacao
Discromatépsias
Cromatopsias
Anomal. adquiridas

Caracterist
Sensib. espectral
Discrimin. de c.d.o.

No sistema de Farnsworth:
* comegamos por anotar a ordem pela qual o observador fez a ordenagao;

Testes de ordenacao
Teste D100 de Farnsworth

* calculamos a distancia entre pegas adjacentes;

* determinamos a pontuacao de cada pega, somando a distancia a pe¢a

Eixo e pts. de

CEHIED anterior, com a distancia a pega seguinte.

Saturagéo

Detecgao Date. 7 /

P. pseudoisocrom Name. Age.. o

Testes de = 0

T. de equalizagao s 1 2 & 7 8 9 10 1" 12 13 4 1-4 s 16 17 18 1% 20 21

Outros testes 17 12

Correcgao 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 3% 40 41 42

Ajudas

Perimetria 43 44 45 46 4T 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63
64 65 66 67 68 69 7O 71 ¥z 73 74 75 F6 IF 78 79 60 @1 B2 83 B4
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- Testes de ordenacao
Teste D100 de Farnsworth

Classificagao J—
Discromatépsias b BB " S “7 (jGretagMacbeth

Cromatépsias ]

517 Litie Britain Foad, New Windsar, NY 12550
Toll Froe: (500) MAGBETH; Fax: (914) 5610257

Anomal. adquiridas =

Caracterist.
Sensib. espectral
Discrimin. de c.d.o.

Eixo e pts. de
confusdo

Saturagdo

Detecgao
P. pseudoisocrom.
Testes de ordenagdo

T. de equalizagdo

50

Outros testes

Correcgéo /
Ajudas

Perimetria 3
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S. Mogo

Discromatépsias
Cromatopsias

Anomal. adquiridas

Sensib. espectral
Discrimin. de c.d.o.

Eixo e pts. de
confusdo

Saturagdo

P. pseudoisocrom

Testes de

Testes de ordenacao
Teste D100 de Farnsworth

No sistema de Farnsworth:
* comegamos por anotar a ordem pela qual o observador fez a ordenagéo;
* calculamos a distancia entre pegas adjacentes;

* determinamos a pontuacao de cada pega, somando a distancia a pe¢a
anterior, com a distancia a pega seguinte.

Mame Age. Date. T —

T. de equalizagio

Outros testes.

a5 1 2 3 4 5 & 7 2 9 10 1 12 13 4 |-‘ 515 18 17 18 19 20 n

22 23 24 25 26 kg 28 29 30 31 32 a3 34 is 36 37 s as 40 41 42

43 44 45 46 ar 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 &0 &1 62 63

64 &5 66 67 &8 69 70 n T2 73 74 75 Té v 78 79 80 ar B2 B3 84

No sistema de Kinnear a pontuagéo € atribuida ao elemento na posig¢ao correcta:
no mesmo exemplo, a pontuagao 9 seria atribuida a peca 14.
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S. Mogo

confuséo

Saturagao

P. pseudoisocrom
Testes de ordenagdo
T. de equalizagéo

Outros testes

Testes de ordenacao

Teste D100 de Farnsworth
A acumulacao de pontos faz aparecer um eixo bipolar que

nos indica o tipo de anomalia.

uetd

Todas as pecas do teste D15
tém uma peca equivalente no
teste D100 e verifica-se que
os eixos de confusao (D15)
sao perpendiculares aos
eixos bipolares (D100).
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T. de equalizagdo
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Testes de ordenacao
Teste D100 de Farnsworth
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http://dx.doi.org/10.1590/50004-27492006000500028


http://dx.doi.org/10.1590/S0004-27492006000500028

Percepcao
visual

- Testes de ordenacao
. Teste D100 de Farnsworth
lassificagao
o o Tritan .. 00086s:.  Inespecifico,
R # ﬁ.f {115
mr;inp ,. ‘ |i AL N E “
Clix }&Qﬁi‘:{ f:_ %
Saturagao "-- \\ , / =
e RO
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orrec¢ao

Ajudas

Perimetria
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http://dx.doi.org/10.1590/S0004-27492006000500028

Percepcao
visual

Testes de ordenacao
Teste D100 de Farnsworth

S. Mogo

A pontuacao total do teste é obtida somando todas as
pontuacdes das pecas individuais e depois subtraindo 170
(22x2 + 21x2 + 21x2 + 21x2 = 170).

confusdo *

Saturagéo

As maximas pontuagdes consideradas normais, variam
Testes de ordenagéo com a idade:

T. de equalizagao

Outros testes

Idade [anos]  Pontuagao maxima

10-14 170
15-19 140
20-29 116
30-39 138
40-49 175
50-59 205
60-69 220

70-79 310
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visual

Testes de ordenacao
Teste D100 de Farnsworth

S. Mogo

+ Recomenda-se permitir ao observador todo o tempo
que ele considere necessario para concluir o teste;

* no entanto, o tempo total despendido na ordenacao de
cada caixa deve ser anotado, pois pode ajudar na

Testes de ordenagio

S interpretacéo de resultados.

Outros testes

Inconvenientes do teste D100:
* muito demorado / cansativo;
* por vezes nédo é facil interpretar os resultados.
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visual

S. Mogo

Discromatépsias
Cromatopsias

Anomal. adquiridas

Sensib. espectral
Discrimin. de c.d.o.

Eixo e pts. de
confusdo

Saturagdo

P. pseudoisocrom
Testes de ordenagdo
T. de equalizagio

Outros testes.

Testes de ordenacao

Teste das 40 tonalidades de Lanthony

+ Trata-se de uma forma simplificada do teste D100;
+ tem a vantagem de ser de mais rapida execugao.

http://www.richmondproducts.com


http://www.richmondproducts.com

Percepgao
visual

- Testes de ordenacao

Teste das 28 tonalidades de Roth
Classificacdo 5 .
Deronsifoses + Solugcao de compromisso entre os testes D100 e D15.

: -

Anomal. adquiridas

Caracterist.
Sensib. espectral
Discrimin. de c.d.o.

Eixo e pts. de
confusdo

Saturagéo

Detecgao

P. pseudoisocrom.
Testes de ordenagdo
T. de equalizagao
Outros testes

Correcgéo /
Ajudas

Perimetria

http://www.richmondproducts.com
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http://www.richmondproducts.com
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visual

S. Mogo

Classificacao
Discromatépsias
Cromatopsias
Anomal. adquiridas

Caracterist
Sensib. espectral
Discrimin. de c.d.o.

Eixo e pts. de
confusdo

Saturagdo

Detecgao

P. pseudoisocrom.
Testes de ordenagao
T. de equalizagao
Outros testes

Correcgao
Ajudas

Perimetria

Testes de equalizacao

+ Teste de visao das cores da City University
+ Anomaloscépios



Percepcao
visual

S Mogo Testes de equalizagao
Teste de vis@o das cores da City University
Discromatopsias * S&o apresentadas 10 placas, cada uma com 5 pontos coloridos;

Cromatépsias

* 0 observador deve escolher, entre os 4 pontos de cores diferentes, qual é o
gue mais se assemelha a cor do ponto que esta no centro da figura;

Anomal. adquiridas

Sensib. especiral * um dos pontos ¢ a resposta do observador normal e os outros 3 sédo
Et fede escolhidos de forma a se localizarem nos eixos de confusdo de defeitos
confusao deutan, protan e tritan.

Saturagio

P. pseudoisocrom.
Testes de ordenagao
T. de equalizagdo
Outros testes
* O tempo de observacgao de
cada placa nao deve ser

superior a 3s.

http://www.eyecareandcure.com/Color-Vision/City-University-Color-Vision-Test


http://www.eyecareandcure.com/Color-Vision/City-University-Color-Vision-Test

Percepgao
visual

S Vogo Anomaloscopios
T + Sao instrumentos que permitem igualar cores num
e campo bipartido;
Anomal. adqiridas + constituem a forma + sensivel para detectar anomalias
S na visdo das cores;
o + permitem distinguir tricromatas anémalos de
S dicromatas.
Detecgao

P. pseudoisocrom.
Testes de ordenagdo
T. de equalizagao
Qutros testes.

Correcgéo /
Ajudas

Perimetria

http://www.richmondproducts.com
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http://www.richmondproducts.com

Percepcao

o Anomaloscépios

Anomaloscépio de Nagel

S. Mogo

Anomaloscopio de Nagel — permite igualar luz amarela
com uma mistura de verde e vermelho:

Sensib. espectral

Discrimin. de ¢.d.o. R G _ Y .

Ei ,
nfu

s. de

(detecta anomalias no eixo verde-vermelho)

P. pseudo
Testes de ordena
T. de equalizag
Outros testes

campo da
mistura
vermelho 670 nm
+
verde 546 nm

campo de
teste

Nota: estes c.d.o. podem variar ligeiramente em diferentes
modelos.
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S. Mogo

Discromat

Cromatops

Anomal. adquiridas

Sensib. espectral

Discrimin. de c.d.o.

Eixo e pts. de
confusdo

P. pseudoisocrom
Testes de ordenagéo
T. de equalizagao
Outros testes

Anomaloscépios

Anomaloscépio de Nagel
Os tricromatas anémalos sdo + habeis a fazer o ajuste que os dicromatas
mas menos habeis que os individuos normais;
protanémalos misturam + vermelho para conseguir o ajuste, deteranémalos
misturam + verde;
dicromatas conseguem fazer o ajuste do amarelo a vermelho puro
(protanopes) ou verde puro (deuteranopes), apenas variando a luminancia;
protanopes precisam < Ly do que os deuteranopes para fazer o ajuste com
vermelho mas > Ly para fazer o ajuste com verde.




Percepcao
visual

S. Mogo

Anomaloscépios

Anomaloscépio de Nagel

. Equagdo de Rayleigh:

Anomal. adquiridas

Sensib. espectral
Discrimin. de c.d.o.

Eixo e pts. de
confusdo

Saturagdo

campo da
mistura
vermelho 666 nm
+
verde 549 nm

P. pseudoisocrom

Testes de ordenagio

T. de equalizagao

Outros testes.

campo de
teste

N\

40

N \

20
10
o
0 10 20 30 40 50 60 70

Mising gt

Reference light: -7
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visual

S. Mogo

Discromatépsias
Cromatopsias

Anomal. adquiridas

Sensib. espectral
Discrimin. de c.d.o.

Eixo e pts. de
confusdo

Saturagéo

P. pseudoisocrom
Testes de ordenagdo
T. de equalizagao
Outros testes

Anomaloscépios

Anomaloscépio de Pickford-Nicolson

Anomaloscopio de Pickford-Nicolson — permite analisar
anomalias nos eixos verde-vermelho e azul-amarelo:

R+G=Y| [B+G=cy| [B+rY=W]|




Percepcao
visual

$. Mogo Anomaloscépios

Anomaloscépio de Pickford-Nicolson

Equacao de Moreland: | B+ G = Cy + Y\

(Nota: o amarelo é utilizado apenas para desaturar o ciano.)

campo da
mistura
azul 436 nm
+
verde 490 nm
campo de
teste

nagéo

T. de equalizagao

Outros testes

+

100




Percepcao
visual

S Mogo Outros testes

+ Testes de nomeacéao de cores

+ Lanternas de Farnsworth (FalLant)
+ Stereo Optical OPTEC 900

+ Lanternas de Holmes-Wright

+ Lanternas de Beyne

+ Lanternas de Giles-Archer

+ Lanternas de Edridge-Green

+ Tufos de |a de Holmgren

» Cambridge Colour Test
+ Colour Assessment and Diagnosis (CAD)



Percepcao
visual

S. Mogo

Classificacao
Discromatépsias
Cromatopsias
Anomal. adquiridas

Caracterist
Sensib. espectral
Discrimin. de c.d.o.

Eixo e pts. de
confusdo

Saturagéo
Detecgéo

P. pseudoisocrom.
Testes de ordenagao
T. de equalizagao

Outros testes.

Correcgao
Ajudas

Perimetria

Lanternas de Farnsworth
(FaLant)

www.myflightsurgeon.com

Lanternas de Beyne

digilander.libero.it

Outros testes

Testes de nomeacao de cores

Stereo Optical OPTEC 900

www.myflightsurgeon.com

Lanternas de Giles-Archer

www.mediscan.co.uk

Lanternas de Holmes-Wright

www.college-optometrists.org

Lanternas de Edridge-Green

speedwaydelhi.com


www.myflightsurgeon.com
digilander.libero.it
www.myflightsurgeon.com
www.mediscan.co.uk
www.college-optometrists.org
speedwaydelhi.com

Percepcao
visual

S Mogo Outros testes

Tufos de 1& de Holmgren
Classificacdo
Discromatopsias
Cromat6psias
Anomal. adquiridas

Caracterist.
Sensib. espectral
Discrimin. de c.d.o.

Eixo e pts. de
confusdo

Saturagéo

Detecgao

P. pseudoisocrom.
Testes de ordenagao
T. de equalizagao
Outros testes.

Correcgéo /
Ajudas

Perimetria

www.sciencemuseum.org.uk/


www.sciencemuseum.org.uk/

Percepcao
visual

S. Mogo

Discromatép

Cromat6p:

Anomal. adquiridas

b. espectral

Outros testes.

QOutros testes
Cambridge Colour Test

Cambridge Colour Test Handbook



Percepgao
visual

$. Mogo Qutros testes
- Colour Assessment and Diagnosis (CAD)
- (CV0-CV5: categorias de visdo das cores, segundo as

R exigéncias de cada tarefa (pilotos de avido, controladores
Caracterist. de trafico aéreo, etc.)

Sensib. espectral
Discrimin. de c.d.o.

* CV0 — tarefas extremamente exigentes em termos de

E\xer)ls.de -
s percepgdo da cor
Detecgo * CV5 — percepgao verde/vermelho muito fraca ou inexistente

P. pseudoisocrom.
Testes de ordenagdo
T. de equalizagio
Outros testes.

Correcgéo /
Ajudas

Perimetria

https://www.city.ac.uk/avot/individual-tests/colour-vision-assessment-including—

cad




6 Tipos de alteragbes

QOutline
Discromatépsias

Cromatdpsias

Anomalias adquiridas

Discriminagao de c.d.o.

9 Caracteristicas dos observadores com anomalias da vis&o das cores
Sensibilidade espectral
Saturagao

Eixos e pontos de confusao

Placas pseudoisocromaticas

e Testes de deteccao de anomalias da visao das cores
Testes de ordenacao

Testes de equalizagao
Qutros testes

9 Correccao / Ajudas

e Perimetria de baixos c.d.o.

«O>» «Fr «

DA



Percepcao
visual

$. Mogo Correccao / Ajudas

Em principio n&o existe solugdo para os problemas de visdo das cores, no

entanto, existem algumas formas de ajudar os portadores deste tipo de
problemas:

+ ColorADD®);
+ Eyeborg;
+ Solucoes informaticas.

Correcgéo / *
Ajudas

Filtros coloridos:
« X-Chrom, ChromGen, ColorMax, ColorView, ColorLite;
* Dr. Azman’s ColorCorrection™ System, ColorView®;



Percepcao
visual

S. Mogo

Classificacao
Discromatépsias
Cromatopsias
Anomal. adquiridas

Caracterist
Sensib. espectral
Discrimin. de c.d.o.

Eixo e pts. de
confusdo

Saturagao

Detecgao

P. pseudoisocrom.
Testes de ordenagao
T. de equalizagao

Outros testes.

Correcgéo /
Ajudas

Perimetria

Correccao / Ajudas

ColorADD®

Sistema de identificacao de cores para dalténicos.

®

CORES PRIMARIAS | BRANCO E PRETO

4/7

NN

IN s

e

ColorADD

Sistema de Identificagéo de Cores

0s

| Ikﬂ

7/
@)

® |\

44‘/7'“%

08E0 BE
AROPEE®
CLL LTI




Percepcao
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$. Mogo Correccao / Ajudas
ColorADD

Classificagao

Discromatépsias

[ Ye—

Cromatépsias

Anomal. adquiridas
Hespa s oo
Caracterist. @ seroporte
@ ssmvoracatiors
Sensib. espectral
Discrimin. de c.d.o.

Eixo e pts. de
confusdo

Saturagao

Detecgao
P. pseudoisocrom.
Testes de ordenagao

T. de equalizagao
Outros testes

[ Valentine o -
Correcgéo / =
Ajudas

Perimetria

http://www.coloradd.net/


http://www.coloradd.net/

Percepcao
visual

Correccao / Ajudas
Eyeborg

S. Mogo

Discromatépsias

S— Aparelho que normalmente se ajusta a cabega do utilizador
para permitir que este perceba a cor através de ondas
Sensib. espectral sonoras.

Discrimin. de c.d.o.

Eixo e pts. de
confusao
Saturagao
COLORNAME| COLOR | FREQUENGY
INFRARED  (Invisible)  Below 363.797 Hz
P. pseudoisocrom. RED I 353.797 Hz

ORANGE [ 440.195 Hz
YELLOW [ 1462023 Hz

Testes de ordenagio

T. de equalizagio

Outros testes GREEN [ 478.394 Hz
c 50/ CYAN [ 551,154 Hz
ClEEEY BLUE 57001 He

Ajudas VIOLET I 607.542 Hz

ULTRAVIOLET (Invisible) Over 717.591 Hz

http://en.wikipedia.org/wiki/Eyeborg

http://www.bbc.co.uk/devon/news_features/2005/eyeborg.shtml

Neil Harbisson: I listen to color (TED talk recomendada)

http://www.ted.com/talks/neil_harbisson_i_listen_to_color.html


http://en.wikipedia.org/wiki/Eyeborg
http://www.bbc.co.uk/devon/news_features/2005/eyeborg.shtml
http://www.ted.com/talks/neil_harbisson_i_listen_to_color.html

Percepcao
visual

S. Mogo

Classificagao
Discromatépsias
Cromatopsias
Anomal. adquiridas

Caracterist.
Sensib. espectral
Discrimin. de c.d.o.

Eixo e pts. de
confusdo

Saturagao

Detecgao

P. pseudoisocrom.
Testes de ordenagao
T. de equalizagao
Outros testes

Correcgéo /
Ajudas

Perimetria

Correccao / Ajudas
Software / ambientes de trabalho / teleméveis

* Utilitarios para o observador normal ajudar o observador com anomalia.
* Utilitarios para o observador com anomalia.

Colorblind

Commsise

Vischeck

Try Daltonize on Your Image Files
‘Solectamountof corecton o apply:

Hgn
Or-ontor yourown values boow.
55 RodiGroen Steteh factor
5 Luminance corecy ion

B Buonolowcorsein

mage te: G i o e chosen

“ Nows

- Dalonize accepts ot

//www.vischeck.com

LedScope .-

play.google.com


http://colorfilter.wickline.org/
http://www.vischeck.com
play.google.com

Percepcao

Ve Correccéo / Ajudas

S. Mogo

Lentes cromaticas

Filtro vermelho, normalmente usado sob a forma de LC

vermelha e apenas num olho.
S Principio de funcionamento: vamos considerar 2 fontes luminosas

® g emite 100 quanta em 490 nm = 25 quanta s&o absorvidos pelo fotopigmento
®  \p emite 100 quanta em 590 nm = 25 quantaﬂséo absorvidos pelo fotopigmento

Aa e Ap produzem o mesmo efeito (principio da univariancia)

O individuo nao consegue diferencia-las
Efeito combinado de

Fotopigmento Iy Filtro
o B o fotopigmento + filtro
E,@O, g Et% P
- =0 =0
C_orrecgao/ gé %%0,30 o
Ajudas 3%0, 680 201 — — o~
o oo
| 0,07+ — — [
490 540 590 540 490 555590
c.d.o. [nm]

c.d.o. [nm] c.d.o. [nm]

A utilizagdo de um filtro passa alto, altera a curva de probabilidade de absorgao

da energia de modo que:
® Xz emite 100 quanta em 490 nm = 7 quanta s&o absorvidos pelo fotopigmento
® \p emite 100 quanta em 590 nm = 20 quanta sao absorvidos pelo fotopigmento

Aa € \p produzem efeitos diferentes permitindo a sua discriminagao.



Percepcao
visual

S. Mogo

Outro:

Correcgéo /
Ajudas

Correccao / Ajudas

Lentes cromaticas

A comparacao da visao do olho com lente com a do
outro olho, permite tornar o individuo monocromata em
dicromata;

tem de haver rivalidade retiniana, ndo pode haver
supressao nem fusdo das imagens dos 2 olhos;

o desempenho dos observadores em testes de placas
pseudoisocromaticas melhora;

mas esta melhoria deve-se apenas ao deslocamento
dos eixos de confusdo para novas posi¢des, quando as
placas ndo estao pensadas para estes novos eixos;

mesmo assim, pode ser uma solucdo adequada para
utilizar em situacdes pontuais.



“ Tipos de alteragbes

QOutline
Discromatépsias

Cromatdpsias

Anomalias adquiridas

Discriminagao de c.d.o.

e Caracteristicas dos observadores com anomalias da vis&o das cores
Sensibilidade espectral
Saturagao

Eixos e pontos de confusao

Placas pseudoisocromaticas

e Testes de deteccao de anomalias da visao das cores
Testes de ordenacao

Testes de equalizagao
Outros testes

9 Correccéo / Ajudas

6 Perimetria de baixos c.d.o.

«O>» «Fr «

DA



Percepcao
visual

Perimetria de baixos c.d.o.

S. Mogo

Os cones S parecem ser + sensiveis a certos processos
patolégicos.
(Pode ser devido aos cones em si ou ao processo oponente
azul-amarelo.)

*

* Este facto pode ser utilizado para detectar esses processos
patologicos o mais cedo possivel;

Outros testes

° p.ex., em processos glaucomatosos, o diagnostico do problema é
muitas vezes feito a partir de dados de perimetria realizada com
Perimetria estimulos brancos sobre fundo branco;

° no entanto, muitas fibras do nervo éptico podem ja estar destruidas
quando os testes de perimetria mostram alteragdes;

* tem sido sugerida a realizagdo do teste utilizando estimulos azuis
sobre fundo amarelo — SWAP (short wavelength automated
perimetry) — tornando o exame + sensivel.



Percepgao
visual

S. Mogo

Classificacao
Discromatépsias
Cromatépsias
Anomal. adquiridas.

Caracterist.
Sensib. espectral
Discrimin. de c.d.o.

Eixo e pts. de
confuséo

Saturagao

Detecgao
P. pseudoisocrom.
Testes de ordenagéo
T. de equalizagdo
Qutros testes.

Correcgao /
Ajudas

Perimetria

Perimetria de baixos c.d.o.

http://www.zeiss.de

DA
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