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1 Visao das cores

Objectivos

Analisar a percepc¢ao da cor de um observador utilizando diferentes técnicas.

Material e equipamento utilizado

e Placas de Ishihara (v.38);

e teste D15 desaturado !;

e teste D100 de Farnsworth 2;

e teste de visao das cores da City University 3.
e computador;

e anomaloscépio 4;

e luvas para manipulagao dos testes.

Procedimento

e Os testes sao realizados monocularmente, com iluminacao da sala adequada e utilizando luvas para
manipulagao das placas ou cilindros;

e os testes de Ishihara, D15 desaturado, City University e simulagao de anomaloscépio em computador,
devem ser realizados a todos os elementos do grupo de trabalho;

e os testes D100 de Farnsworth e anomaloscépio sao realizados apenas a um elemento de cada grupo de
trabalho (o elemento do grupo que realiza estes testes serd seleccionado, dependendo dos resultados
dos testes anteriores).

LANTES da realizacio do trabalho, recomenda-se a leitura do artigo: http://webx.ubi.pt/~smogo/disciplinas/alunos/
D15.pdf.

2ANTES da realizacio do trabalho, recomenda-se a leitura do documento original de Farnsworth: http://webx.ubi.pt/
~smogo/disciplinas/alunos/D100.pdf.

3ANTES da realizacio do trabalho, recomenda-se a leitura do manual: http://webx.ubi.pt/~smogo/disciplinas/alunos/
PV-CityUniv.pdf.

4ANTES da realizacio do trabalho, recomenda-se a leitura do manual: http://webx.ubi.pt/~smogo/disciplinas/alunos/
Anomaloscope.pdf.
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1 VISAO DAS CORES

1.1 Placas de Ishihara (v.38)

1. Mostre a placa de demonstragdo ao observador (placas 1 ou 38) e explique o teste de acordo com as

indicagoes recebidas na aula;

2. mostre as placas 2-21 (ou 26-37) e conclua sobre a normalidade ou anomalia na percepgao da cor;

3. no caso de detectar uma anomalia na percepcao da cor, mostre as placas 22-25 e conclua sobre o tipo
de anomalia (protan ou deutan) e a sua intensidade (leve ou aguda).

Observagoes:

e O tempo de observagao de cada placa nao deve ser superior a 3s nas placas 1-25 (ntimeros) e 10s nas

placas 26-38 (labirintos);

e as respostas obtidas nas placas 1-21 determinam a normalidade ou anomalia da percepcao cromatica:

— se as respostas corresponderam a visao normal em 17 ou mais placas, a percepcao cromatica

considera-se normal;

— se as respostas corresponderam a visao normal em 13 ou menos placas, a percepgao cromatica

considera-se andmala;

— se houve identificacdo de niimeros nas placas 18-21, a percepcao cromética considera-se anémala.

Placa Visao cromaética normal

Anomalia no eixo verde-vermelho Cegueira a cor

1 12 12

2 8 3

3 6 5

4 29 70

5 57 35

6 5 2

7 3 5

8 15 17

9 74 21

10 2 -

11 6 -

12 97 -

13 45 -

14 5 -

15 7 -

16 16 -

17 73 -

18 - )

19 - 2

20 - 45

21 - 73

Protanomalia  Deuteranomalia
aguda - leve® aguda - leve

22 26 6-(2)6 2 - 2(6)

23 42 2-(4)2 4 -4(2)

24 35 5-(3)5 3-3(5)

25 96 6 - (9)6 9-9(6)
26-37 Labirintos

38 Labirinto de demonstracao: todos conseguem seguir

%0Os numeros entre parentes sdo dificeis de ser percebidos.
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1 VISAO DAS CORES

1.2 Teste D15 desaturado
1. Comece por colocar os cilindros fora da caixa numa ordem aleatéria;

2. Pedir ao observador que, partindo do cilindro de referencia, P (pilot), ordene os restantes de acordo
com a sua tonalidade dentro da caixa do teste;

3. o teste inclui uma peca neutra destinada a encontrar um ponto neutro, no fim da ordenacao das
restantes pecas;

4. quando o observador terminar a tarefa, registe os resultados do teste na folha de registo';
5. no caso de detectar uma anomalia, conclua sobre o tipo de anomalia e a sua gravidade.
Observagoes:

e Recomenda-se utilizar 3 min como limite de tempo de execucao do teste;

e aceita-se 1 erro na localizagao de um elemento.

1.3 Teste D100 de Farnsworth?
1. Comece por colocar os cilindros fora da caixa numa ordem aleatéria;

2. coloque a caixa na posicao adequada, relativamente & fonte de iluminagao e indique ao observador que
deve ordenar os cilindros de acordo com a sua tonalidade, partindo dos cilindros fixos nas extremidades
da caixa;

3. quando o observador terminar a tarefa, fechar a caixa e repetir o procedimento para as 3 caixas
restantes;

4. seguindo o sistema de Farnsworth, registe os resultados do teste na folha de registo®;
5. determine a pontuacao total do teste;
6. no caso de detectar uma anomalia, conclua sobre o tipo de anomalia e a sua gravidade.
Observagoes:
e Recomenda-se permitir ao observador todo o tempo que ele considere necessario para concluir o teste;
e no entanto, o tempo total despendido na ordenacao de cada caixa deve ser anotado, pois pode ajudar
na interpretagao de resultados.
1.4 Teste de visao das cores da City University
1. O teste deve ser apresentado a cerca de 35 cm do olho do observador;
mostre a placa de demonstrac¢io (A) ao observador e explique o teste;

mostre sucessivamente as placas 1 a 10 e registe os resultados na folha de registo?;

L

no caso de detectar uma anomalia na percepgao da cor, conclua sobre o tipo de anomalia (protan,
deutan ou tritan) e a sua intensidade (leve ou aguda).

Observagoes:
e O tempo de observagao de cada placa nao deve ser superior a 3s;

e o observador é considerado provavel anémalo se errar mais de 2 placas (principalmente se forem placas
chroma two).

1Se construir o grafico manualmente em papel, pode utilizar a folha de registo prépria do teste: http://webx.ubi.pt/
~smogo/disciplinas/alunos/D15.png ou http://webx.ubi.pt/~smogo/disciplinas/alunos/D15.svg

2Nunca abra mais de uma caixa em simultaneo.

3Se construir o grafico manualmente em papel, pode utilizar a folha de registo prépria do teste: http://webx.ubi.pt/
~smogo/disciplinas/alunos/D100.png ou http://webx.ubi.pt/~smogo/disciplinas/alunos/D100.svg

4Pode utilizar a folha de registo prépria do teste: http://webx.ubi.pt/~smogo/disciplinas/alunos/PV-CityUniv.pdf
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1 VISAO DAS CORES

1.5
1.

Anomaloscépio — simulagao em computador

Para cada uma das tonalidades apresentadas na metade de teste do campo bipartido, ajuste a tonali-
dade na outra metade do campo;

quando estiver satisfeito com o ajuste carregue no botao |Match 0K |;

no caso de néo conseguir fazer o ajuste, carregue no botao ‘ No match possible! |

analise o grafico com o resultado e conclua sobre o caso.

Anomaloscépio

. O procedimento comeca pela realizagao de um teste de screening;

para cada uma das apresentacoes que o instrumento mostrar, o observador deve indicar, carregando
no botao adequado, se existe ou nao correspondéncia entre as duas metades do campo bipartido;

consoante o resultado obtido, deve ser seleccionado o protocolo adequado para realizar o teste especifico;

o observador deve usar os botoes do anomaloscépio para igualar as duas metades dos campos bipartidos
que forem apresentados;

no final das apresentacgoes, o software do instrumento gera um gréafico que deve ser analisado pelo grupo
para poder tirar conclusoes sobre o caso.

*
*x X

. Construa uma tabela comparativa dos testes utilizados, indicando vantagens e desvantagens de cada

um, bem como o resultado obtido em cada um para o mesmo observador;

comente o facto de as placas de Ishihara possuirem fundo branco, enquanto o teste da City University
possui fundo preto;

refira-se ao tamanho dos cilindros usados no testes D15 desaturado e D100 de Farnsworth;

no teste da City University refira-se a utilizacao das placas chroma four e chroma two.
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2 Funcao de sensibilidade ao contraste

Objectivos

Medir as fungoes de sensibilidade ao contraste acromatico para um observador normal e para um observador
com ametropia. Estudar o efeito da iluminagao e da ametropia na FSC.

Material e equipamento utilizado

e B-VAT II Video Acuity Tester (MENTOR)"2.

Procedimento

1. O observador deve situar-se a 6 m do monitor;

2. o procedimento é realizado em condigoes escotdpicas, primeiro monocularmente e depois binocular-
mente;

3. para cada frequéncia permitida pelo instrumento, determine o limiar de contraste de um observador
emetrope:

seleccione a opgao de apresentacao de redes sinusoidais como estimulos | SHIFT | — [GRATING];
utilize o ciclo automético de 5 pontos pré-programado: | SHIFT | — [SUM Rx];

)
)
(c) instrua o observador sobre a utilizagao do joystick;
)
)
)

o teste termina quando ouvir um apito prolongado;

para ver os limiares obtidos: | SHIFT | — [C];
para voltar ao menu: | SHIFT | — [TRANSP];

4. determine o limiar de contraste de um observador com ametropia (fazer apenas binocularmente);

5. apenas para o observador emetrope repita o procedimento em condigoes fotdpicas e mesépicas (fazer
apenas binocularmente);

6. represente no mesmo gréafico as fungoes de sensibilidade ao contraste monoculares e a binocular do
observador emetrope>.

7. represente no mesmo grafico todas as fungoes de sensibilidade ao contraste binoculares que obteve:
ametrope, emetrope escotdpica, emetrope mesépica e emetrope fotopica.

LANTES da realizagéo do trabalho, deve consultar o manual do instrumento fornecido em Apéndice. Pag. 10, deste Guia.

2As normas do teste podem ser consultadas em http://pdfs.journals.lww.com/optvissci/1989/12000/Contrast_
Sensitivity_Norms_for_the_Mentor_B_VAT.11.pdf.

3Se construir o grafico manualmente em papel, pode utilizar a folha de registo do préprio instrumento (http://webx.ubi.
pt/~smogo/disciplinas/alunos/bvat.png) ou utilizar papel logaritmico (http://webx.ubi.pt/~smogo/disciplinas/alunos/
log-log-graph-paper.pdf).
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2 FUNCAO DE SENSIBILIDADE AO CONTRASTE

Apéndice - Manual do instrumento

INSTRUCTION MANUAL

B-VAT" Il Video Acuity Tester

Model 22-4800

B-VAT II-SG Video Acuity Tester

Model 22-4850

B-VAT II->elta Video Acuity Tester

Model 22-4720

2/ B-VAT It INSTRUCTION MANUAL

Power On and Off
After alt cords and cables have been connected, turn the Processor Module POWER Switch to OFF and plug the Processor
Module Power Cord into a properly grounded AC outlet, Then turn the Monitor ON/OFF, Pracessor Module POWER and Hand
Controller ON/OFF switches to ON. Thereafter, use only the Hand Controller ON//OFF Switch to turn power on and off,
Note: For accurate results, the B-VAT Il must be calibrated for patient refracting distance according to instructions

on page1.

Hand Controller Key and Switch Summary

Note: Before using the Hand Gontrolier, adjust display brightness and viewing angle according to instructions
on page18.

Primary Key Functions

Display characters or figures corrasponding
tothe a rinted on the key.

[ Also changes the characters o figures.

| | —oisolay

() Changes displayed characters or figures.
Yellow key function Cancels SHIFT mode.
("ANIMATE") activated

by SHIFT key (G illuminates the red-green display.

| { —Primary key
function (*FIXATE")

(W) Change the current chart o the next larger or
smallor size and changes the displayed characters and
figures. Pressed after inserts and moves the pointer.
Pressed after [cONTRAST], changes conirast

Alternately selects single-character lines or multiple-
aracter lines.

sze A ConTRsT

Single/multiple
character key

Single/multiple
" iine ke
fine key (=) Alterately selects a single-line or a multiple-line
ispls
| | singleMuttiple display.
size key (=) Alternately selects lines of equal or decreasing size
Red key functions

activated by
pressing SHIFT

Displays the astigmatic clock dial.

Selects Sloan letters, Snellen letters, Landolt fings or
numbers.

and SUM Rx
Acuity key Selects children's symbols, tumbling E's, OC's
| displays 20/60" or HOTV.
h
character size lternately turns accessory outlets on or

off

(smT)Changes the key functions to those printed in yellow
above each key. Cancelied by E

Displays a blank screen on the Monitor.

ON/OFF Switch. Turns
}—"system ON or OFF and

. resets.
ol = o

Hand Controlier.

Hluminates the Fixation Light.

*See Appendix C for information on other models.

Rev.1192.0
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Alternate

Key Functions

Printed in yellow above each key, these
functions are activated by pressing (Sarr).
(Press to cancel the SHIFT mode.)

[invense] Atterately selects white characters on black or
black characters on white.

[ <°] Displays the same characters one size larger.
[ 1 Displays the same characters one size smaller.
[sumAx] Shifts to the *Adding Prescription” mode.

[A] Not used; available for future options.

[8] Not used; available for future options.

[c] Not used; available for future options.

[TRaNsF] Enters Menu mode. In Sum Rx, transposes a

prescription from positive to negative cylinder value and vice
versa,

[asTiG] Displays the astigmatic

[GRATING] Selects the grating optotype.
[conThsT] Permits display contrast to be changed by
pressing <7 0.

[ALT DIs] Used with optional BVS Binocular Vision Testing
System

[ANMATE] Displays an animated fixation target.

Quick Guide / 3

Prescription-Addition Mode
(G [suMRx]) Key Functions

The following key functions are printed in red above
each acuity key, and in white below the

() and () keys. These functions are
activated by pressing (awr) and then [su ax] once.
The primary key functions are restored by repeatedly

pressing () until the prescriptions are cleared from
the display.

0)...Is] Enter prescription numericvaiues.

[++] Changes the sign of the value being entered.

[sPH] Enters the keyed value into the sphere position of the
display.

[evi} Enters the keyed value into the cylinder position of the
display.

[axis] Enters the keyed value into the axis position of the
display.

[c] Attemately displays the first and second prescriptions.

Rev.0891.1
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2 FUNCAO DE SENSIBILIDADE AO CONTRASTE

52/ B-VAT Il INSTRUCTION MANUAL

Appendix /A1

SPECIFICATIONS

Processor Module (Mentor Part No. 22-4810)

Dimensions: 14-1/4 L x 14-1/2W x 4-1/4 H inches (36 x 37 x 11 cm)

Weight: 13 Ib. (6 kg.)

Power requirements: 120 volts, 50/60 Hz, 100 watts (processor module alone)
Accessory outlets: 350 watts max. total for all ACC outlets combined

Maximum system power consumption: 600 watts including Monitor/Accessories

Monitor (Mentor Part No. 22-4805 or 22-4819)

Manufacturer's model no.: Electrohome Ltd. model V38-V30ILJ-AP
Dimensions: 13-1/16 L x 12-1/2 W x 11-7/8 H inches (33.2 x 31.1 x 30.2 cm)
CRT diagonal measurement: 11in.

Black Leve! Stability: 2% max. change from 10% to 90% APL 20 ft-L

Picture Size Stability: 2% max. change 0 to 30 ft-L.

Geometric Distortion: 5% max.

Linearity: 5% max.

Weight: 25 Ib. (11.3 kg.)

Power requirements: 120/240 volts, 50/60Hz, 60 watts

Hand Controller (Mentor Part No. 22-4806)

Dimensions: 9 L x 2-3/4 W x 1-1/8 Hinches (23 x 7 x 2.8 cm)
Weight: 13 oz. (0.4 kg.)

Controls: 27 illuminated function keys, one On/Off switch
Display: Liquid crystal, illuminated, three lines, 10 characters/line
LCD viewing angle: 15 - 90°

Rev. 1192.0
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Appendix A

(OPTIONAL FEATURE - Available only on B-VAT 1-SG Model)

CONTRAST SENSITIVITY TESTING WITH SINUSOIDAL
GRATINGS

CONTRAST LEVELS AND GRATING SPATIAL FREQUENCIES
When equipped with the optional sinusoidal gratings, the B-VAT Il can display

any of the following 20 contrast levels and 16 grating spatial frequencies for use
in contrast sensitivity testing:

Avail t Level rating i uencies
Equivalent Cycles per Equivalent
Percent Contrast Degree of Snellen
Contrast ™ Sensitivity® Visyal Angle Ratio
98 1.0 15 20/400
80 13 20 20/300
63 16 24 20250
50 20 30 20/200
40 25 3.7 20/160
32 3.1 48 20/125
25 40 6.0 20/100
20 5.0 75 20/80
16 63 6. 20170
10 10 100 1 20/60
6.3 16 12.0 20/50
40 25 15.0 20740
25 40 20.0 20/30
16 63 240 20/25
63 160 30.0 20720
40 250 40.0 2015
25 400
16 630
10 1000

1 With the sinusoidal option installed and the gratings optatype displayed, the
i

B-VAT Il calculates percent contrast as foliows:
Percent Contrast = 100 X (Max - Min)/(Max + Min)
These contrast levels differ from those listed under "Low Contrast Testing” on page 30 and
they are caluclated with a different formula. With the sinusoidal option instalied, however,
B-VAT I} continues to caluclate percent contrast according to the formula on page 30
whenever optotypes other than gratings are displayed.

2 Contrast Sensitivity = 100/(Percent Contrast)

Rev.0189.1
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CHANGING CONTRAST AND SPATIAL FREQUENCY OF SINUSOIDAL
GRATINGS

1. Press (@), then [eraina] to enter the sinusoidal grating mode. When
the pattern has reached the desired contrast, the Hand Controller wnlllbeep
twice. When testing near threshold levels, this signal helps _Ihe examiner
and the patient to know that the pattern has reached its desired contrast.
The sound can be turned off (or back on) by pressing G=DICl

2 Press (3, then [conTrasT] to enter the contrast adjustment mode. The

monitor will blank to the average screen luminance during this adjustment. -

i he desired
3. Press (A or () to change contrast one step at a time to 4
level. The percentage contrast will be shcwn_ on the Hand Controlier
display. Press [CHANGE] to bring back the display.

Note:  When the display is at maximum contrast, pressing () will
change the contrast to the minimum value. At minimum contrast
(@) changes the contrast to 98%.

In order to use the arrow keys for changing spatial frequency after contrast
has Seeen set to the desired level, press any acuity key or @), _Spatial
frequency can now be changed via the acuity keys or (@ and fo
determine the patient's best vision at the chosen contrast. The same
contrast will be maintained until steps 2 and 3 are repeated to change
contrast, or until full contrast is restored as described below.

RESTORING MAXIMUM CONTRAST
Return to a maximum contrast display by using any of these procedures:

A. Repeat steps 2 and 3 in "Changing Contrast Levels" above to change the
maximum contrast level.

C. Turn the Hand Controller ON/OFF switch to OFF and back to ON.

Rev.0088.1

CONTROLLING THE TIMING PARAMETERS

Sinusoidal grating patterns are displayed on the patient's monitor with an edge
gradient and with timing parameters in order to reduce certain characteristics that
may bias the results of Contrast Sensitivity Testing.

When the timing parameters are in use, the monitor will present the gratings by
increasing the contrast from zero percent contrast to the selected contrast, over a
preset RISE TIME. The pattern will remain at the selected contrast level for a
preset ON TIME and then gradually decrease to zero percent contrast over a
preset FALL TIME. Before the next selected pattern is presented, a minimum
OFF TIME must elapse before the new pattern begins its RISE TIME.

When the edge gradient is in use, the grating will increase from zero percent
contrast to the selected contrast over a distance equal to about 0.2 degrees of
visual angle. The total width of the illuminated pattern is 2.1 degrees.

The values for the timing parameters are as follows:

RISE TIME - 0 to 9.75 seconds, adjustable in 0.25 second incre-
ments.

ONTIME - 0.11o09 seconds, adjustable in 2 second increments
down 1o 1 second and the foliowing two steps are
0.20 and 0.1 second respectively. Invoking greater than
9 seconds will cause the gratings to remain on.

FALL TIME - 010 9.75 seconds, adjustable in 0.25 second incre-
ments. "FALL TIME" does not apply when the grating
"ON TIME" is indefinite.

OFF TIME - 0 to 8 seconds, adjustable in 2 second increments. This
is the minimum amount of time between grating patterns.
"OFF TIME" does not apply when the grating "ON TIME"
is indefinite.

The B-VAT II-SG is shipped from the factory with the timing parameters preset
to the following values:

RISE TIME 0 seconds
ON TIME Remains on
FALL TIME 0 seconds

OFF TIME 0 seconds

Rev.0989.1
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2 FUNCAO DE SENSIBILIDADE AO CONTRASTE

A4 B-VAT Il INSTRUCTION MANUAL Appendix /A5

The gradient timing parameters may be modified by using the Parameter Set-up
_menu(see page 17).

MENTOR® B-VAT™ II-SG Video Acuity Tester

When modifying the timing p the name of the being ad- CONTRAST SENSITIVITY EVALUATION CHART
justed, and its current value, are presented in the Hand Controller disptay. Press VA: (20/%)
to select the respective parameter then pressing the (A8) arrow or (8 100 300250200160 125 100 50, 10 w0 0 40 s 25 20 15 .,
arrow will increment or decrement the current value of the parameter. 1000- T T T T T T T % —
If desired, press [.] (decimal point) to store the current set of parameters as the } : o L. oL oo
default parameters to be in effect whenever the unit is powered up. Using "SET ;
DEFAULTS" cancels all modified timing parameters and returns them to the q
preset factory values listed above. ! 1 R - R 0.25% —
While in gratings mode, [B] toggles the edge gradient on and off. — 1
) 0.4%—
NOTE: The screen luminance remains constant throughout the test at 85 . E ]
candela/m? h n 3 0.63% —|
. £ .
s pot 1.0%—|
3
[ : _
£ 1 16%— &
_ £ ] 8
(] : :
S 1 25%— &
=] =
. e ] B
- z 4% é
s z
>
E . sa%— 8
7]
z
u = 10%—|
- \
i g | R B . 16% —|
: 4 { . 209
3 z
FURTHER INFORMATION “ Z E . . 25%]
4 o i st c A . 32%—|
More information on contrast sensitivity testing is availabie from Mentor Cus- . o . . o -
tomer Service. Call toll-free in the continental U.S. 800-992-7557. . : : : 5{;:; -
e e e 3% —|
ce e S e 80%—]
! T - 98%—

T T T T T
15 224 337 486 75 8610 12 15 20 24 30 40
SPATIAL FREQUENCY (cpd)

©1988 Corwin, T.A. & Carlson, N.B. Al Rights Reserved
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) Appendix [E7
Appendix /E1

Appendix E Using the JAC System

(OPTIONAL FEATURE - Available only on B-VAT™ [I-SG Model) PERFORMING A FIVE POINT TEST
A five point test is currently programmed in the software. Changes can be made
by using the menu. The five default starting points are as follows:

JAC™ JOYSTICK AUTOMATED CONTRAST SYSTEM

(22-4871) TEST VA cPD CONTRAST
Introduction 1 20/400" 1.5 6.3%

2 20/200 3.0 25%
The JAC system was developed to perform contrast sensitivity testing in a fast 3 20/100 6.0 25%
automatic but flexible manner, with a printout of the patient’s contrast sensitivity ) )
curve. 4 20/50 12.0 8.0%

5 20/30 20.0 25.0%

The system consists of two EPROMS, a Joystick with templates, an Encoder Box
(to connect the Joystick and Hand Controller with the Processor Module) and a
Printer for hard copy of the contrast sensitivity curve. This system may only be
used with the B-VAT™ |I-SG Video Acuity Tester.

* 20/300 for non-gratings

TO PERFORM A 5 POINT TEST
Unique to the software in the system is the ability to program from 1 to 16 points
to be tested on any of 31 contrast levels which range from 0.10% to 98% and
change in equal 0.1 log unit steps. This represents an even greater contrast
range than the 20 levels offered in the standard B-VAT 11-SG model.

Select optotype then: LCD reads:
Press

Unlike other systems, the JAC system enables testing with all nine of the [sum Rx]
optotypes found in the SG program. In addition to testing with sinusoidal grat-
ings, the use of letters and other optotypes is possible with the new INCOR-
RECT/CORRECT program. The program enhances accuracy while reducing the
odds for correctly guessing a target. This testing format is also helpful where
patients may be unable to use the Joystick. The technician determines whether a
patient is correct based on his/her verbal response. Flexibility and versatility are
built in to the system

& Indicates Joystick must now be used for testing

+ Indicates allowable of directions which can be used with the
Joystick

Use appropriate template on the Joystick to facilitate patient response. Patient
uses the Joystick to respond by moving the Joystick towards the graphic image
which matches what appears on the screen.

The JAC system also offers the ability to pre-program testing parameters. Timing
parameters, the staircase method, and number of reversals can all be selected
through the Hand Controller and a new software menu

Notes: - Patient must respond by guessing even when unsure of target.
+ Patient moves joystick to identify the target.
+ System automatically selects next target based on response
+ System automatically cycles through all 5 points.
« Testing is over when a long “chirp” is heard

Rev. 11920
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T Il INSTRUCTION MANUAL

PRINTING RESULTS
() [c]  1stPress; Summary of thresholds

C] 2nd Press: Prints a graph of thresholds

Printing entire chart for patient records takes approximately 2 1/2 minutes.

A threshold is determined by averaging the log of the lowest cnntrasue\:neeli‘tha‘
are correct for the respective points. The results are rounded up to the

more visible step.

Rev. 0491.1

Appendix /£9

S EESSSEEERERERRRER

BEGIN A ONE POINT TEST

Select optotype desired

Select desired acuity level to be tested (i.e. 20/70)
Select desired contrast at which to begin test.
Press
Note:  To speed up test enter a lower contrast level to be tested as the

starting point. System will automatically begin the test from initial point
selected

o begin test

NOTES FOR TESTING WITH LETTERS

If the Joystick has been selected to operate in the normal mode (not INCOR-
RECT/CORRECT mode), when letters are presented, the JAC system will
temporarily revert to the INCORRECT/CORRECT mode for the test.
CORRECT/INCORRECT template can now be used (Tubling E or HOTV can be
used if desired) with Snellen Letter Test. Technician must now move the Joy-
stick based on patient's response and information available on the LCD readout.
Technician moves Joystick to INCORRECT or CORRECT based on patient's
verbal response.

NOTES FOR TESTING WITH GRATINGS ONLY

The following single key strokes can be used.

[SUM Rx] Begin a Multi-Point test

[CLOCK] Begin a One-Point test

[C] 1st Press: Summary of thresholds
2nd Press: Prints a graph of thresholds

[TRANSP]  Enters Menu Routine

Percecao Visual
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3 FUNCOES DE SENSIBILIDADE AO CONTRASTE ACROMATICA E CROMATICA

UNIVERSIDADE DA BEIRA INTERIOR
Departamento de Fisica

FACULDADE
CIENCIAS

Departamento de
Fisica

Percecao Visual
Guia do trabalho pratico

3 Funcgoes de sensibilidade ao contraste acromatica e cromatica

Objectivos

Medir as fungbes de sensibilidade ao contraste acromético e cromatico de um observador normal com redes
quadradas e analisar as caracteristicas de cada uma delas.

Material e equipamento utilizado

e PC que permita a geragao de redes de diferentes tonalidades, perfil quadrado e contraste / frequéncia
variaveis.

Procedimento

1. O observador deve situar-se a 4m do monitor e o procedimento é realizado monocularmente em
condicoes escotépicas apenas a um dos elementos do grupo de trabalho que seja emetrope;

2. para cada frequéncia considerada, determine o limiar de contraste do observador utilizando as redes
acromaticas B-W,
Sugestdo: sabendo que as percentagens de contraste apresentadas pelos estimulos sdo 100 %, 25 %,
10%, 5%, 2,56%, 1,25%, 0,6 % e 0,4 %, determine utilizando o método em escada o limiar de contraste
para as frequéncias 36, 24, 18, 12, 6, 3 e 1,5 ciclo/*;
Note bem:
e 0 tamanho do estimulo tem de ser calculado para que as frequéncias indicadas se mantenham;

e utilize um fundo escuro uniforme para o monitor de computador e oculte todos os menus | SHIFT + F4 |,

e utilize as teclas de atalho \ SHIFT + Ctrl + O \ para mudar a orientagao das linhas do estimulo;

repita o procedimento para as redes crométicas B-Y e G-R;

apenas para as redes acromaticas, repita o procedimento utilizando filtros azuis;
apenas para as redes acromaticas, repita o procedimento utilizando filtros amarelos;
apenas para as redes acromaticas, repita o procedimento utilizando filtros verdes;
apenas para as redes acromaticas, repita o procedimento utilizando filtros vermelhos;

represente no mesmo grafico as funcdes de sensibilidade ao contraste acromética e cromaticas';

© 2 N e W

compare o resultado acromatico com aquele obtido para o mesmo observador quando a FSC foi medida
utilizando como estimulos redes sinusoidais (aula anterior).

1Se construir o grafico manualmente em papel, pode utilizar papel logaritmico: http://webx.ubi.pt/~smogo/disciplinas/
alunos/log-log-graph-paper.pdf ou a folha de registo do B-VAT II Video Acuity Tester: http://webx.ubi.pt/~smogo/
disciplinas/alunos/bvat.png.

Percegao Visual 2020/2021 =15=
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4 ANALISE DO CAMPO VISUAL

UNIVERSIDADE DA BEIRA INTERIOR
Departamento de Fisica

—-—

—
——
FACULDADE
CIENCIAS

Departamento de
Fisica

Percecao Visual
Guia do trabalho pratico
4 Analise do campo visual

Objectivos

Analisar os 25° centrais do campo visual utilizando um ecra tangente automatico.

Material e equipamento utilizado

e Automatic tangent screen ATS-85':2:3,

Caracteristicas do instrumento:

e O teste demora cerca de 2 min a ser executado;

sao analisados os 25° centrais do campo visual — area de Bjerrum;

sao testados 85 pontos localizados na area de Bjerrum;

e a luminancia do estimulo varia de 0,16 asb a 400 asb em 17 passos (2dB por passo).

Procedimento*

1. O procedimento é realizado monocularmente e com a luz da sala desligada apenas a um olho de todos
os elementos do grupo de trabalho;

2. comece por explicar o teste ao individuo, salientando que deve carregar no botao quando perceber as
luzes a acenderem mas nao pode olhar directamente para elas, devendo manter-se a olhar para o ponto
de fixagao central;

3. ajuste altura, testa, queixo;

4. seleccione o tempo de apresentacao do estimulo 0,2s, o intervalo entre apresentagoes sucessivas 1s e,
caso seja necessario, ligue os 4 pontos luminosos auxiliares;

5. seleccione o olho a ser examinado: ou @

*
*x X

LANTES da realizacio do trabalho, deve consultar o manual do instrumento fornecido em Apéndice. Pag. 20, deste Guia.
2Imprima 2 folhas de registo por cada elemento do seu grupo de trabalho, uma sers utilizada directamente e outra com
6culos que simulam a presenca de escotomas: http://webx.ubi.pt/~smogo/disciplinas/alunos/Takagi.png.
3Mantenha o tamanho da folha de registo, i.e., ndo amplie nem reduza a folha durante o processo de impresséo.
4Na folha de registo de resultados, utilize a seguinte legenda:
A mancha cega
R escotoma relativo
B escotoma absoluto
R* escotoma relativo com limiar x dB.
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6. Fixacao da curva de base do exame de sensibilidade: carregue em | START | para utilizar o método
automdtico do instrumento (consulte o manual para saber como o poderia fazer manualmente);

(a) o instrumento d4 inicio & medi¢ao do limiar na févea e em mais 4 pontos situados nos 10° centrais
e a 45°, 135°, 225° e 315° de longitude;

(b) seguidamente o instrumento calcula a curva de sensibilidade a partir dos valores medidos em cada
ponto e toma para base do teste o segundo valor mais elevado de sensibilidade diminuido de 6 dB;

(c) os valores encontrados para base do teste e para limiar na févea, aparecem indicados no mostrador,
com a indicacao SCR.LEVEL e THRESHOLD, respectivamente;

(d) se acomparagao destes 2 valores indicar a existéncia de um escotoma central, os 4 pontos luminosos
auxiliares devem ser ligados neste momento.

*
*x K

7. Realizacao do teste: para iniciar o teste carregue em | SCREEN | e depois em | START |,

(a) para atrair a atencao do individuo, o instrumento acende 3 vezes o LED ¢ emite luz na févea com
40 asb (10dB); recorda-lo que deve manter-se sempre a olhar para esse ponto;

(b) o instrumento inicia a apresentagido dos 84 pontos luminosos de teste com a luminéncia corres-
pondente ao valor de base encontrado no ponto anterior;

(¢) os pontos onde o individuo nao indicar com o comando a percepcao de luz, ficam acesos no monitor
de controle (indicam a existéncia de escotoma);

(d) 10% do total de apresentagoes sdo localizadas no ponto cego com a luminincia méxima, 400 asb
(0dB): nos mostradores EXPOSURE e RESPONSE aparece o n. de apresentagoes no ponto cego € o
n. de vezes que o individuo respondeu a essas apresentagoes (se a fixagdo do individuo nao for
aceitavel, acender os 4 pontos luminosos auxiliares).

*
*x X

8. Avaliacao dos defeitos: para continuar o teste carregar em | ASSESS | e depois em | START |,

(a) nesta etapa o instrumento apresentard estimulos com a luminancia méxima, 400 asb (0 dB), apenas
nos pontos marcados anteriormente como escotomas;

(b) no monitor de controle, os escotomas absolutos sao assinalados com luz continua e os escotomas
relativos, com luz intermitente.

*
*x X

9. Quantificacao dos defeitos: voltar a carregar em | START | para analisar apenas os escotomas relati-
VOs;

(a) em passos de 2dB, aumentar a luminancia até ao momento em que o individuo perceber a
existéncia de estimulo: utilize para este efeito os botoes IZ] e E];

(b) quando o individuo indicar a percepgdo de luz, o valor do limiar no ponto de escotoma relativo
pode ser obtido subtraindo 2dB ao valor indicado no mostrador THRESHOLD;

(c) repetir este procedimento para todos os pontos de escotoma relativo e anotar para cada um deles,
o seu valor de limiar de sensibilidade.

*
*x X
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10. Carregue em | STANDBY | para regressar a etapa de selecgao do olho a ser examinado.

*
*x X

11. Para diferentes elementos do grupo de trabalho, utilize os 6culos de simulagao de hemiandpsias e
de baixa sensibilidade, repetindo todo o procedimento.

12. Na elaboracao do relatério indique:

(a) o limiar de sensibilidade na févea, expresso em unidades apostilb;
(b) o valor da curva base, expresso em unidades apostilb;
¢) o numero de apresentagoes na mancha cega;

)
)
(c)
(d) o ntmero de respostas na mancha cega;
e) a localizagdo de escotomas absolutos e relativos (utilize o mapa que lhe é fornecido);
)

(
(f

o valor do limiar de sensibilidade nos escotomas, expresso em unidades apostilb.
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Apéndice - Manual do instrumento
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4 ANALISE DO CAMPO VISUAL
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5 FUNCAO DE TRANSFERENCIA DE MODULACAO TEMPORAL

UNIVERSIDADE DA BEIRA INTERIOR
Departamento de Fisica

FACULDADE
CIENCIAS

Departamento de
Fisica

Percecao Visual
Guia do trabalho pratico

5 Funcgao de transferéncia de modulacao temporal

Objectivos
e Medir a funcao de transferéncia de modulagao temporal de varios observadores e analisar as suas
caracteristicas.
Material e equipamento utilizado

e PC que permita a geragao de estimulos adequados.

Procedimento

1. O observador deve situar-se a 4m do monitor e o procedimento é realizado monocularmente em
condicoes fotdpicas;

2. para cada frequéncia considerada, determine o limiar de contraste do observador;

repita o procedimento para todos os elementos do seu grupo de trabalho;

- W

também para todos os elementos do grupo, repita o procedimento em condigoes escotépicas;
5. no relatorio, apresente no mesmo gréfico os resultados de todos os elementos do grupo e a curva média

do grupo.

Referéncias

http://www.psypress.co.uk/mather/resources/swf/Demo8_2.swf
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6 FENOMENO DE TROXLER

UNIVERSIDADE DA BEIRA INTERIOR
Departamento de Fisica

FACULDADE
CIENCIAS

Departamento de
Fisica

Percecao Visual
Guia do trabalho pratico

6 Fendmeno de Troxler

Objectivos

e Observar e estudar o fenémeno de Troxler para diferentes estimulos.

Material e equipamento utilizado

e PC que permita a geracao de estimulos adequados.

Procedimento

1. O observador deve situar-se confortavelmente em frente ao monitor;

2. analise o efeito do tamanho do estimulo na observagao do fenémeno de Troxler;
Sugestdo: fixe o canal verde-vermelho (120-0) e um valor intermédio de saturagio (p.ex., 66) e brilho
(p-ex., 170); nestas condigbes experimente vdrios tamanhos do estimulo, p.ex., tamanhos 100, 200 e
300. Repita para o canal azul-amarelo (180-60).

3. analise o efeito da combinagdo de cores do estimulo (tonalidade, saturacdo e brilho) na observagao
do fenémeno de Troxler. Tenha em atencao que deve controlar as cores de ambas zonas do estimulo,
central e periférica.

Sugestdo: para um tamalho intermédio do estimulo (p.ex., 200) considere 3 ou 4 pontos para cada
varidvel, tonalidades 0, 60, 120 e 180 (vermelho, amarelo, verde, azul), saturacoes 34, 66 e 100 e brilho
85, 170 e 255.
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7 POS-EFEITOS

7

UNIVERSIDADE DA BEIRA INTERIOR
Departamento de Fisica

FACULDADE
CIENCIAS

Departamento de
Fisica

Percecao Visual
Guia do trabalho pratico

Poés-efeitos

Objectivos

e Observar as pés-imagens de Hering-Bielschowsky e estudar a sua utilidade;

e estudar o movimento de efeito posterior em varios observadores.

Material e equipamento utilizado

e Estimulo de pés-imagens de Hering-Bielschowskys;

e PC que permita a geracao de estimulos adequados.

Procedimento
7.1 Poébs-imagens de Hering-Bielschowsky
1. O procedimento é realizado monocularmente e o observador deve situar-se de frente para o estimulo
enquanto fixa o ponto de fixagao indicado no préprio teste;
2. o estimulo é mostrado primeiro horizontalmente ao olho com melhor AV e depois verticalmente ao olho
com pior AV;
3. apos a apresentacao dos 2 estimulos, o observador deve indicar a posicao relativa das pds-imagens:
formam uma cruz, formam uma cruz assimétrica ou apenas aparece uma linha;
4. refira-se a utilidade das pds-imagens do teste de Hering-Bielschowsky na anélise da correspondéncia
retiniana. Indique que conclusao pode retirar para todos os resultados possiveis de obter.
*
* *
7.2 Movimento de efeito posterior
1. Para o estimulo apresentado, compare as sensagoes de movimento para todos os elementos do seu grupo

de trabalho.
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8 MASCARAMENTO DE METACONTRASTE

8

UNIVERSIDADE DA BEIRA INTERIOR
Departamento de Fisica

FACULDADE
CIENCIAS

Departamento de
Fisica

Percecao Visual
Guia do trabalho pratico

Mascaramento de metacontraste

Objectivos

e Compreender os conceitos de estimulo, mascara e mascaramento de metacontraste;

e determinar o efeito sobre a percepcao do estimulo, da variacao do intervalo de tempo que medeia entre

a apresentacao do estimulo e a apresentagdo da mdscara, tgp4 (stimulus onset asynchrony).

Material e equipamento utilizado

e PC que permita a geragao de estimulos e mascaras em intervalos de tempo adequados.

Procedimento

1.
2.

10.

11.
12.

13.

O observador deve situar-se confortavelmente de frente para o monitor;

para iniciar a experiéncia carregue em ;

. no centro do monitor surge um ponto de fixagao: deve manter-se a olhar para esse ponto durante a

experiéncia;

. seguidamente surgem 3 quadrados e 1 rectangulo, situados a volta do ponto de fixagao;

os quadrados e o rectangulo sao apresentados durante apenas 30 ms e a fun¢ao do observador é indicar
a posicao do rectangulo;

. em algumas apresentagoes surge uma caixa a volta dos quadrados / rectangulo;

. 0 tempo que medeia entre a apresentacao do estimulo (rectdngulo) e a apresentagio da méscara (caixa),

tsoa, varia de apresentacao para apresentacao;

. o programa mostra 7 tgoa diferentes, e 30 apresentagoes para cada tspa 0 que perfaz um total de 210

apresentagoes;

. para todas as apresentacoes, o observador deve indicar a posicao do rectangulo utilizando as teclas

(cima-esquerda), (cima-direita), (baixo-esquerda) e (baixo-direita);

cada vez que o observador carregar numa tecla para indicar a posicao do rectangulo, essa posigao é
mostrada no monitor e pode ser alterada, carregando na tecla pretendida;

se o observador nao souber a resposta, deve responder ao acaso;

para dar inicio & apresentagao seguinte, carregue em | Espaco |;

antes de avangar para a apresentacao seguinte, o programa mostra a resposta correcta da apresentagao
anterior;
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8 MASCARAMENTO DE METACONTRASTE

14. no final da experiéncia, o programa mostra os resultados obtidos em forma de tabela e em forma
grafica: % respostas certas = f(tsoa).

*
*x X%

1. No relatério apresente no mesmo grafico os resultados de todos os elementos do seu grupo de trabalho
e a curva média do grupo;

2. refira-se a forma da curva obtida e analise-a em trés regices diferentes: baixos, médios e altos valores de
tsoa. Compare os resultados obtidos com aqueles que esperava obter. Compare os resultados obtidos
com aqueles que resultariam de ter respondido aleatoriamente a todas as apresentagoes.

Referéncias
Greg Francis; Ian Neath; Daniel VanHorn. CogLab. Wadsworth, 2008.
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9 MOVIMENTO APARENTE: ESTIMULOS DE MOVIMENTO DE 14 ORDEM

9

UNIVERSIDADE DA BEIRA INTERIOR
Departamento de Fisica

FACULDADE
CIENCIAS

Departamento de
Fisica

Percecao Visual
Guia do trabalho pratico

Movimento aparente: estimulos de movimento de 1* ordem

Objectivos

e Determinar o intervalo de tempo entre 2 estimulos que piscam sucessivamente, que d& origem a sensagao

de movimento entre os 2 estimulos, ;57 (inter stimulus interval).

Material e equipamento utilizado

e PC que permita a geracao de estimulos adequados.

Procedimento

1.
2.

11.

O observador deve situar-se confortavelmente de frente para o monitor;
para iniciar a experiéncia carregue em ;

no centro do monitor surge um ponto de fixagao: embora ele desaparega logo de seguida deve manter-se
a olhar para a zona indicada durante a experiéncia;

seguidamente surgem 2 estimulos luminosos a piscar ciclicamente, um a direita e outro a esquerda do
ponto de fixacdo;

cada estimulo estd aceso durante 150 ms mas o tempo que decorre entre o apagar de um dos estimulos
e o acender do outro, t;gy, é varidvel,

. a fungao do observador consiste em ajustar t;g; até que a sensagao de movimento seja tao forte quanto

possivel;

trsy varia em passos de 20ms: para aumentar t;g; utilize a tecla , para diminuir utilize a tecla
(trsr nunca é negativo);

. quando a sensagao de movimento for tao forte quanto possivel, carregue em | Espago | para dar inicio a

apresentacao seguinte;

. a distancia, d, entre os estimulos varia de apresentagao para apresentacgao;

10.

o programa mostra 5 distancias diferentes e cinco repetigoes para cada distancia o que perfaz um total
de 25 apresentagoes;

no final da experiéncia, o programa mostra os resultados obtidos em forma de tabela e em forma
grafica: trsr = f(d).

*
*x X

. No relatério apresente no mesmo grafico os resultados de todos os elementos do seu grupo de trabalho

e a curva média do grupo;

. refira-se a forma da curva obtida e relacione-a com a lei de Korte.
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Referéncias

Greg Francis; Ian Neath; Daniel VanHorn. CogLab. Wadsworth, 2008.
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10 CINEMATOGRAMA DE PONTOS ALEATORIOS

10
Ob

UNIVERSIDADE DA BEIRA INTERIOR
Departamento de Fisica

FACULDADE
CIENCIAS

Departamento de
Fisica

Percecao Visual
Guia do trabalho pratico

Cinematograma de pontos aleatorios

jectivos

e Estudar a capacidade do sistema visual para detectar movimento, utilizando como estimulos cinema-

togramas de pontos aleatérios.

Material e equipamento utilizado

e PC que permita a geragao de estimulos adequados.

Procedimento

1

2.

. O observador deve situar-se confortavelmente de frente para o monitor;
para iniciar a experiéncia carregue em ;

. observe o cinematograma que surge no monitor e indique, utilizando os botoes , , e

Right |, a direccao e sentido da sensacao de movimento que este lhe induziu;

. para continuar o teste com um novo cinematograma, volte a carregar em | Start |;
. se nalguma das apresentagoes, nao tiver a certeza da resposta, deve responder ao acaso;

. o0 programa mostra 12 percentagens de correlagao do movimento e 8 repetigoes para cada percentagem
o que perfaz um total de 96 apresentacoes;

no final da experiéncia, o programa mostra os resultados obtidos em forma de tabela com duas colunas:
% de correlacao do movimento e % de acertos.

*
*x X

No relatério apresente no mesmo gréafico os resultados de todos os elementos do seu grupo de trabalho
e a curva média do grupo;

determine o limiar 75 % para cada elemento do grupo e para a média do grupo. Compare os valores
obtidos entre si.

refira-se a forma da curva obtida relacionando a percepcao de movimento com o estimulo fisico;
. indique o método psicofisico de determinacao do limiar que foi utilizado para realizar esta experiéncia;

indique qual a varidvel dependente e qual a varidvel independente.

Referéncias

http://apps.usd.edu/coglab/RDCIntro.html
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11 ESTEREOGRAMAS DE PONTOS ALEATORIOS

UNIVERSIDADE DA BEIRA INTERIOR
Departamento de Fisica

—-—

—
——
FACULDADE
CIENCIAS

Departamento de
Fisica

Percecao Visual
Guia do trabalho pratico

11 Estereogramas de pontos aleatérios

Objectivos
e Perceber o funcionamento dos estereogramas de pontos aleatérios de grao fino e de grao grosso, bem
como a sua utilidade na andlise da qualidade da visao binocular.
Material e equipamento utilizado
e PC que permita a geragao de estimulos adequados;
e 4culos com filtros verde/vermelho para dissociagdo da visdo binocular;
e B-VAT II Video Acuity Tester (MENTOR)!;
e 6culos polarizados para utilizagdo com o B-VAT II Video Acuity Tester (MENTOR).

Procedimento

1. O observador deve situar-se confortavelmente em frente ao monitor de computador (ou ao monitor do
B-VAT II) e observar o estimulo com os éculos de dissociagao da visao binocular;

2. analise a estereopsia do observador & medida que varia os seguintes parametros (estimulos gerados no
PC):
e quantidade relativa de vermelho;
e quantidade relativa de verde;
e tamanho do estimulo;
e rotagao do estimulo.

3. analise a estereopsia do observador utilizando estereogramas de pontos aleatérios de grao fino e de grao
grosso (estimulos gerados no B-VAT 1I);

4. refira-se a qualidade da visao binocular apresentada por todos os elementos do seu grupo de trabalho.

LANTES da realizacio do trabalho, deve consultar o manual do instrumento: http://webx.ubi.pt/~smogo/disciplinas/
alunos/manual-BVAT-Bin.pdf
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12 PENDULO DE PULFRICH

UNIVERSIDADE DA BEIRA INTERIOR
Departamento de Fisica

FACULDADE
CIENCIAS

Departamento de
Fisica

Percecao Visual
Guia do trabalho pratico

12 Péndulo de Pulfrich

Objectivos

e Observar e estudar o fenémeno do péndulo de Pulfrich.

Material e equipamento utilizado

e PC que permita a geracao de estimulos adequados;

e lente escura.

Procedimento

1. O observador deve situar-se confortavelmente em frente ao monitor;

2. situe a lente escura em frente de um dos olhos e mantenha ambos olhos abertos enquanto olha a
oscilagao do péndulo;

3. devera ver o péndulo girar em circulo, enquanto oscila;

4. repetindo o procedimento com a lente na frente do outro olho o péndulo deve parecer girar no sentido
oposto;

5. analise o efeito dos seguintes parametros na percepgao do efeito:

velocidade do péndulo;

angulo de oscilagao;

tamanho da bola;

e comprimento do fio;

6. relacione as suas observagoes com a percep¢ao do movimento e com a percepgao da profundidade.

Percegao Visual 2020/2021 =39=



12 PENDULO DE PULFRICH

=40= 2020/2021 Percepgao Visual



13 DISPARIDADE RETINIANA

UNIVERSIDADE DA BEIRA INTERIOR
Departamento de Fisica

FACULDADE
CIENCIAS

Departamento de
Fisica

Percecao Visual
Guia do trabalho pratico

13 Disparidade retiniana

Objectivos

e Avaliar a percepcao da profundidade utilizando como estimulos estereogramas de pontos aleatorios que
dao origem a diferentes graus de disparidade retiniana.

Material e equipamento utilizado
e PC que permita a geragao de estimulos adequados;

e 6culos com filtros azul/vermelho para dissociagao da visdo binocular.

Procedimento

1. O observador deve situar-se confortavelmente em frente ao monitor e observar os estimulos com os
oculos de dissociagao da visao binocular, colocando a lente vermelha no olho direito e a lente azul no
olho esquerdo;

2. uma vez iniciada a experiéncia, sao apresentados dois estereogramas de pontos aleatorios:
e 0 estereograma apresentado a esquerda é o estimulo standard e corresponde a um valor de dispa-
ridade retiniana de 10 pixels;
e 0 estereograma apresentado a direita é o estimulo de comparagao e corresponde a um valor de
disparidade retiniana que varia de apresentacao para apresentagao;
3. a funcao do observador consiste em avaliar a amplitude e o sentido da profundidade percebida:
e se o estimulo de comparacao aparentar estar situado no mesmo plano do estimulo standard, deve
atribuir-lhe um valor de profundidade 10;

e se o estimulo de comparacao aparentar estar situado no plano do monitor, deve atribuir-lhe um
valor de profundidade 0;

e se o estimulo de comparagao aparentar estar situado para 14 do plano do monitor, deve atribuir-lhe
valores de profundidade negativos;

4. o programa mostra estimulos correspondentes a 12 disparidades retinianas diferentes e 4 repetigoes
para cada disparidade, perfazendo um total de 48 apresentagoes;

5. no final da experiéncia, o programa mostra os resultados obtidos em forma de tabela com duas colunas:
disparidade retiniana [pixels] e profundidade percebida [pixels].

*
*x X

1. No relatério apresente no mesmo grafico os resultados de todos os elementos do seu grupo de trabalho
e a curva média do grupo;

2. compare a percepcao de profundidade com o estimulo fisico que lhe deu origem.
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Referéncias

http://apps.usd.edu/coglab/TestGlasses.html
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UNIVERSIDADE DA BEIRA INTERIOR
Departamento de Fisica

Departamento de
Fisica

Percecao Visual
Guia do trabalho pratico

AV estereoscopica

Objectivos

Determinar a AV estereoscépica por diferentes métodos.

Material e equipamento utilizado

Testes polarizados de estereoacuidade;

lentes polarizadas para dissociagao da visao binocular;
2 estimulos com forma de barras delgadas;

papel milimétrico;

craveira, régua, fita métrica;

mesa branca.

Procedimento

1.

2
3.
4

ot

Seleccione apenas um elemento do seu grupo de trabalho para realizar o procedimento;

. apenas se houver tempo, repita para outros elementos do grupo de trabalho;

megca a distancia interpupilar do observador;

. coloque um dos estimulos a 6 m do observador e utilize o papel milimétrico sobre a mesa, por forma a

determinar o limiar a partir do qual o observador percebe os estimulos em planos diferentes;

repita o procedimento monocularmente;

. repita o procedimento (monocular e binocular), para as distancias de 3m e 40 cm;

determine a AV estereoscopica do observador.

*
*x X

. Para o mesmo observador, determine a AV estereoscépica utilizando os testes polarizados ao seu dispor;

. considere que os valores de estereoacuidade apresentados pelos testes sao:

e Circulos: 4007, 2007, 140”, 100", 70”, 507, 40", 307, 25", 20” a 40 cm;
e Animais: 4007, 200”, 100” a 40 cm;

e Estereogramas de pontos aleatérios: 500”7, 250” a 40 cm;

e Mosca: 59’-3,552”.
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*
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1. No relatorio, compare os valores de estereoacuidade obtidos por todos os métodos.
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