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Percepcao
visual

O que é preciso para
percebermos movimento?

S. Mogo

Estimulos uizados * Visao / percepcao do espaco — relacionada com

variagdes de luminancia no espaco.

Tempo de reacgao

Mascaramento T
.

Tipos de movimento
Estimulos 1% ordem

Estimulos 2* ordem .~ - .

* Visao / percepcao do tempo — relacionada com
Limiares detec. movi . - R .

variacdes de luminancia no tempo.

M. aquisigao inform

Supwissﬁo sacadica .

Constancia da vel.

e - Visdo / percepgao do movimento — variagdes de

Tempo impacto

lumin&ncia no espago e no tempo.

Acinetopsia
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6 Percepgao de estimulos que variam no tempo

Estimulos que Estimulos utilizados
;'afiam no Funcéo de transferéncia de modulagdo temporal
i",“’° Frequéncia critica de fusao
stimulos utilizados 3 3 N .
FTMT Outros efeitos temporais visuais
RE Persisténcia visual e pés-imagens
Efeitos temporais ~
— Tempo de reacgao
Tempo de reacgdo Mascaramento

Mascaramento

Percepcéo do
movimento
Tipos de movimento
Estimulos 17 ordem
Estimulos 2* ordem
Fact. q influenciam
Limiares detec. movi
Cendrio em movi

M. aquisigéo inform,
Supresséo sacadica
Constancia da vel.
Fluxo 6ptico
Automovimento
Tempo impacto
Probl. da abertura
Acinetopsia
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L,

Estimulos utilizados

Percepcéao do espaco:
Redes quadradas ou redes sinusoidais, caracterizadas pela sua
frequéncia e pelo seu contraste.

T

Frequéncia espacial, v — nimero de ciclos por grau de angulo visual [ciclo/].

Contraste espacial, C — obtido a partir das luminancias Lmax € Lpjn-

*

Percepgéo do tempo:

L * Frequéncia temporal, v — nimero de ciclos por
Lmax A intervalo de tempo [ciclo/s] = [Hz].
média - * Contraste temporal, C — C = m
Lovin * Amplitude de modulacao, A — amplitude da

t onda.
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. Mogo Estimulos utilizados

Frequéncia temporal

Estimulos utilizados
FT™M
FCF

Efeitos temporais

* Se v for baixa = estimulo percebido a piscar lentamente;
* Se v for alta = estimulo percebido a piscar rapido;

* Se v aumentar muito = estimulo deixa de ser percebido a
piscar.

Estimi 27 ordem

Fact. q influenciam *

Limiares detec. movi

Cenério em movi

Frequéncia critica de fusao, FCF = frequéncia a partir da
e qual o estimulo pisca tao rapido que passa a ser percebido
como continuo.

Tempo impacto
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Estimulos utilizados

FCF

Efeitos temporais

Mascaramento

Tipos de movimento

Estimulos 1% ordem

Estimulos rdem
Fact. q influenciam

Limiares d

Automovimento
Tempo impacto

Probl abertura

Estimulos utilizados

Frequéncia temporal- FCF

A luminancia com que é percebido um estimulo a piscar
entre Lmax € Lmin € cuja frequéncia tenha ultrapassado a
FCF, Obedece é. |e| de Talbot: (a luminancia apresentada pelo estimulo resultante da

fuséo temporal € a média temporal das luminancias Lmax € Lmin)

1 T
Lmsdia = 7/Ldf
0

T — é um periodo de tempo suficientemente grande para que se
tenham sucedido varios ciclos.

*

A FCF tem o mesmo significado em termos temporais que
a AV tem em termos espaciais.
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Estimulos utilizados
FTMT

FCF

Efeitos temporais
P6s-imagens
Tempo de reacg@o
Mascaramento

Tipos de movimento
Estimulos 17 ordem
Estimulos 2 ordem
Fact. q influenciam
Limiares detec. movi
Cenario em movij

M. aquisigao inform
Supressao sacadica
Constancia da vel.
Fluxo 6ptico
Automovimento
Tempo impacto
Probl. da abertura
Acinetopsia

Estimulos utilizados

Amplitude de modulagao

Lmgdia

» Se A for muito baixa = estimulo percebido estatico;
* Se A for muito alta = estimulo percebido a piscar.

*
Percentagem de modulagao, PM, de um estimulo temporal:

A

média

PM = x 100%
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FTMT
FCF
Efeitos temporais
Pos-imagens
Tempo de reacgao
Mascaramento

Percepcao do
movimento
Tipos de movimento
Estimulos 1% ordem
Estimulos 27 ordem
Fact. q influenciam
Limiares detec. movi/
Cendrio em movi/.
M. aquisigao inform.
Supresséo sacadica
Constancia da vel
Fluxo 6ptico
Automovimento
Tempo impacto
Probl. da abertura
Acinetopsia

FTMT

A funcao de transferéncia de modulacao temporal, FTMT, é
anéloga em termos espaciais da fungao sensibilidade ao
contraste, FSC.

1000
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Tal como a FSC, a FTMT também apresenta uma forma
passa-banda.
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Estimulos utilizados
FTMT

FCF

Efeitos temporais
Pos-imagens
Tempo de reaccao

Mascaramento

Percepcao do
movimento
Tipos de movimento
Estimulos 1% ordem
Estimulos 2 ordem
Fact. q influenciam
Limiares detec. movi/
Cenério em movil.
M. aquisigao inform.
Supressao sacadica
Constancia da vel.
Fluxo éptico
Automovimento
Tempo impacto
Probl. da abertura
Acinetépsia

FTMT

< C minimo
] < C maximo
A v[ciclo/°]
baixa v alta v
baixa @
estimulos
percebidos 2
continuos o 8,
= ]
R estimulos £ 3
percebidos g g
a piscar <
v[Hz] alta L
lento - rapido
piscar
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FTMT

Chien Chung-Chen (chen@skivs.ski.org)
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(chen@skivs.ski.org)

Percepcao
visual

S. Mogo

Estimulos que
variam no
tempo

Estimulos utilizados
FTMT

FCF

Efeitos temporais
Pos-imagens
Tempo de reacgao
Mascaramento

Percepcao do
movimento
Tipos de movimento
Estimulos 1% ordem
Estimulos 2% ordem
Fact. q influenciam
Limiares detec. movi/
Cendrio em movil.
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FSC espaco-temporal

10°

v [ciclof]

o'

Adaptado de van den Branden Lambrecht,C. et al., Signal Processing, 67, 255-269, 1998.

http://www.psypress.co

.uk/mather/resources/swf/Demo8_3.swf



http://www.psypress.co.uk/mather/resources/swf/Demo8_3.swf
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S Mogo Obtencao da FTMT

Estimulos que
variam no

tempo * Utiliza-se uma fonte de luz modulada
Sl uleads temporalmente (flicker = fonte a

FTMT
FoF estimulos piscar);

Efeitos temporais percebidos

Pos-imagens continuos .

no inicio a amplitude de modulagéo,
A, é baixa (observador percebe a
fonte como continua);

Tempo de reacgao
Mascaramento

Percepcéo do
movimento

Tipos de movimento
Estimulos 1% ordem

* depois aumenta-se a amplitude de
modulacao até o observador
perceber que a fonte esta a piscar:

M = —A— x 100% ;

Estimulos 2° ordem
Fact. q influenciam
Limiares detec. movi/

Sensibilidade relativa ()

Cenério em movi/.

M. aquisig&o inform.

B 1 10 100 meda

Fivo opico v [Hz] * seguidamente repete-se este
s procedimento para um grande
P numero de frequéncias temporais.

Simulagdo: http://www.psypre

.uk/mather/resources/swf/Demo8_2.swf


http://www.psypress.co.uk/mather/resources/swf/Demo8_2.swf
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Estimulos utilizados
FTMT
FCF

s temporais

Tipos de movimento
Estimulos 1% ordem
Estimulos 2° ordem
Fact. q influenciam

Limiares detec. mov

Cenério em movi

M. aquisigéo inform,

Tempo impacto
Probl. da abertura

Acinetépsia

Reducdo da FTMT em altas
frequéncias

Se a frequéncia temporal do piscar for muito alta, deixamos
de perceber o estimulo a piscar, da mesma forma que
deixamos de perceber detalhes dos objectos quando as
frequéncias espaciais se tornam muito altas.

Schwartz, Visual Perception. 2010.

Explicacao: o sistema neuronal ndo consegue responder
suficientemente rapido.
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Estimulos utilizados
FTMT

FCF

Mascaramento

Tipos de movimento

Reducdo da FTMT em baixas
frequéncias

Fendémeno de Troxler

Por outro lado, também ndo conseguimos perceber o piscar
do estimulo se a sua frequéncia for muito baixa.

Fenémeno de Troxler — nome dado ao “desaparecimento”
do estimulo quando a sua variagao € muito lenta.

Tal como no caso espacial, também aqui a explicagao esta
relacionada com o fenédmeno de inibicao lateral, mas desta vez
deve-se aos diferentes tempos de resposta das zonas central e
periférica dos campos receptivos das células ganglionares.

*

Exemplo: pér-do-Sol — sabemos que a iluminagao esta a
diminuir mas ndo o percebemos instante a instante.



Percepgao
visual

- Reducdo da FTMT em baixas
frequéncias

Estimulos que
variam no
tempo
Estimulos utilizados .
. Outro exemplo:
FCF
Efeitos temporais
Pés-imagens
Tempo de reacgao
Mascaramento

Percepgéo do
movimento
Tipos de movimento
Estimulos 1% ordem
Estimulos 2* ordem
Fact. g influenciam
Limiares detec. movi/
Cenério em movil.
M. aquisigao inform.
Supressao sacadica
Constancia da vel.
Fluxo éptico
Automovimento
Tempo impacto
Probl. da abertura
Acinetépsia

Schwartz, Visual Perception. 2010.

DA
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Estimulos utilizados

FTMT

mpacto

da abertura

Acinetépsia

Reducdo da FTMT em baixas
frequéncias

> td
i i
Tt { . K )
11 | !
L,
L 2
ALT L? ALl L 1
X1 Xp X X1 Xp X
Explicacéo:
* mesmo quando fixamos um alvo, o olho realiza constantemente pequenos
movimentos;

* guando esses movimentos sao realizados através de um bordo desfocado,
as variagdes de iluminagéo retiniana sao lentas (baixa frequéncia) e o
bordo torna-se imperceptivel;

* guando os movimentos ocorrem através de um bordo bem nitido, as
variagdes de iluminagao retiniana séo bruscas (frequéncia elevada) e o
bordo permanece visivel.
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Estimulos utilizados

Mascaramento

Tipos de movimento
Estimulos 1% ordem
Estimulos 2° ordem
Fact. q influenciam

Limiares detec. mov

Cenério em movi

Fluxo 6ptico

Automovimento
Tempo impacto
Probl. da abertura

Acinetépsia

Reducdo da FTMT em baixas
frequéncias

Fenomenos entopticos

Ainda outro exemplo: arvore de Purkinje — normalmente nao
vemos as veias situadas por cima dos fotoreceptores pq elas
estdo estaticas em relacdo a retina (e movem-se solidarias com o
olho) mas movendo uma luz sobre o olho, as mesmas veias
produzem sombra na retina, passando a ser percebidas.

) 4 \r
= * U

\ RN
\ VA
e
\ P\\ f http://www.sedentario.org

Fenémenos entopticos — efeitos visuais cuja fonte é o préprio olho.
Exemplos: arvore de Purkinje, escovas de Haidinger, imagens de Purkinje,
moscas volantes, opacidades, ...


http://www.sedentario.org
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S Mogo Frequéncia critica de fusao

Estimulos que

variam no

tem . A . syt
e Vamos agora estender o conceito de frequéncias criticas de

For fusao.

Efeitos temporais

Frequéncia critica de fusdo — é a

Tempo de reacgao

i~ maior ou menor frequéncia
ot temporal (para uma dada PM) que
ndo pode ser resolvida.

Tipos de movimento
Estimulos 1? ordem
Estimulos 2° ordem
Fact. g influenciam
Limiares detec. movi/ *
Cenério em movil.

M. aquisig&o inform.

Sensibilidade relativa (i

Supressao sacadica
Constancia da vel

Quando nao se especifica nada,
normalmente estamos a referir-nos
e » Hz] a FCF em altas frequéncias.

Acinetépsia

Fluxo optico

Automovimento
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Estimulos utilizados
FTMT

FCF

Efeitos temporais
P6s-imagens
Tempo de reacgo

Mascaramento

Tipos de movimento
Estimulos 1% ordem
Estimulos 2* ordem
Fact. q influenciam
Limiares detec. movi
Cenario em movi

M. aquisi¢éo inform

Sup sacadica
Constancia da vel.
Fluxo 6ptico
Automovimento
Tempo impacto
Probl. da abertura

Acinetopsia

Frequéncia critica de fusao

Efeito da iluminacéo na FCF

A figura mostra a FTMT para diferentes valores de

iluminacao retiniana, T.

*®
L e

Sensibilidade relativa (1/PM)

- 9300 \

-®- 850 L] \1 \
-o- 77 }

- 7.1 - \

- 065 PR \
B- 006 u \
2 5 10 20

v [Hz]

Adaptado de Moses, R., Hart, W., Adler's
Physiology of the eye, Clinical Application.
1987.

Para valores de alta iluminagéo retiniana:

* o0 maximo de sensibilidade desloca-se
para altas frequéncias;

* a FCF desloca-se para altas frequéncias.
*
No entanto, o aumento da iluminacéo retiniana

nao tem efeito na sensibilidade em baixas
frequéncias.
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Percepcéo do
movimento
Tipos de movimento
Estimulos 17 ordem
Estimulos 2* ordem
Fact. q influenciam
Limiares detec. movi
Cendrio em movi

M. aquisigéo inform,
Supresséo sacadica
Constancia da vel.
Fluxo 6ptico
Automovimento
Tempo impacto
Probl. da abertura

Acinetépsia

Frequéncia critica de fusao

Efeito da iluminagéao na FCF
Lei de Ferry-Porter

Nesta representagéo observa-se facilmente que a FCF aumenta com o log T:

* de 20 Hz em vis&o escotopica;
* para 70 Hz em viséo fotopica.

4

Significa que as luzes + fracas
“fundem-se” antes.

*

Lei de Ferry-Porter — a FCF aumenta
linearmente com o logaritmo da
iluminagao retiniana.

FCF = alogL+ b

onde a e b sdo duas constantes.

visdo
fotopica

FCF [Hz]

vis&o
escotopica
log T [T]

50 |—  FSPAORE TR R s

Estimulo mt peq

Apresentagao foveal
|

<; 1 3 4
log T [T]

Adaptado de Moses, R., Hart, W., Adler’s Physiology
of the eye, Clinical Application. 1987.
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Estimulos que
variam no
tempo

Estimulos utilizados
FTMT

FCF

Efeitos temporais
Pos-imagens
Tempo de reacgao
Mascaramento

Percepcéo do
movimento
Tipos de movimento
Estimulos 17 ordem
Estimulos 2* ordem
Fact. q influenciam
Limiares detec. movi
Cenério em movi

M. aquisig&o inform.
Supresséo sacadica
Constancia da vel.
Fluxo 6ptico
Automovimento
Tempo impacto
Probl. da abertura
Acinetpsia

Frequéncia critica de fusao

Efeito da excentricidade na FCF

As 3 curvas foram obtidas para um campo de w = 2° e 3 excentricidades

diferentes: n = 0°, 5°e 15°.

» : =
w=2" o—v-e.
@ e
N
N30 /‘/ ! f/.m.\".
Z / P
w K A
P20 o 15°4—
//-:;’,/' |
10 o ain
,.o-ﬁ/'?'e
Py b |
gl - = =
. : Iog‘T [T]‘7 ? >

Adaptado de Moses, R., Hart, W., Adler’'s Physiology
of the eye, Clinical Application. 1987.

* em visdo fotdpica: FCF é > na
févea do que fora dela;

® em visdo escotopica: ocorre 0
contrario.

I

Em baixa iluminagéo, o piscar
percebe-se melhor na periferia do que
na fovea.
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Estimulos utilizados
FTMT

FCF

Efeitos temporais
P6s-imagens
Tempo de reacgo

Mascaramento

Tipos de movimento
Estimulos 1% ordem
Estimulos 2* ordem
Fact. q influenciam
Limiares detec. movi
Cenario em movi

M. aquisigéo inform,

Constancia da vel

Fluxo 6ptico
Automovimento
Tempo impacto
Probl. da abertura

Acinetopsia

Frequéncia critica de fusao

Efeito da excentricidade na FCF
Quando a iluminagéo retiniana permanece baixa, a FCF é practicamente

constante.
100 7 TIM
—®= 2500
- 250
o P N —v— 25
r T~ o 25
/ N ~® o025
- ~
I~ y— =T T T~ .
6o ~
= / N
u
[ &y e \
40 LA T~
V}Y/ N N
4 N
o o o \\
201 4 o v
N f\’—o\‘
0 20 40 60 80 100
nrl

Com base neste grafico, explique porque razao alguns monitores
parecem estar a piscar quando nao olhamos directamente para
eles.



Percepcao
visual

S. Mogo

Estimulos que
variam no
tempo

Estimulos utilizados
FTMT

FCF

Efeitos temporais
Pos-imagens
Tempo de reacgao
Mascaramento

Percepcéo do
movimento

Tipos de moviment

Frequéncia critica de fusao

Efeito do tamanho do estimulo na FCF

As 3 curvas foram obtidas para apresentacao foveal (n = 0°) e campos de: 0,3°,

Estimulos 17 ordem
Estimulos 2 ordem
Fact. q influenciam
Limiares detec. movi
Cenario em movij

M. aquisigao inform.
Supressao sacadica
Constancia da vel.
Fluxo 6ptico
Automovimento
Tempo impacto
Probl. da abertura

Acinetépsia

2°,6°e19°
® e
n =|o° T °
B pr
T 03*
= ./‘,d"
30
87/
a yf""_//"/
A%

log T [T]
Adaptado de Graham, C., Vision and Visual
Perception. 1965.

para 0,3 a apresentagao é
puramente foveal;

para 6 ° ja se nota a mudanca da
curva para baixas luminancias
devido a actuacéo dos bastonetes;

para 19°% o efeito é ainda +
pronunciado.
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Estimulos utilizados
FTMT

FCF

Efeitos temporais
Pos-imagens
Tempo de reacgao
Mascaramento

Tipos de movimento
Estimulos 17 ordem
Estimulos 2 ordem
Fact. q influenciam
Limiares detec. movi
Cenario em movij

M. aquisigéo inform,

Sup sacadica
Constancia da vel.
Fluxo 6ptico
Automovimento
Tempo impacto
Probl. da abertura
Acinetépsia

Frequéncia critica de fusao
Efeito do tamanho do estimulo na FCF
Lei de Granit-Harper
De um modo geral, observa-se que a FCF aumenta linearmente com o logaritmo
do tamanho do campo — lei de Granit-Harper.

80f

70

FCF [Hz]

5| A |
log d?[°°]
Adaptado de Poggel et al, Vision Research, 46, 2998-3008, 2006.

Explicacao:

* provavelmente devido a efeitos de somagao espacial que fazem com que o
sistema seja + sensivel ao piscar com campos grandes e que a fusao
ocorra para > v.
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Estimulos que
variam no
tempo

Estimulos utilizados
FTMT

FCF

Efeitos temporais
Pos-imagens
Tempo de reacgao
Mascaramento

Percepcéo do
movimento
Tipos de movimento
Estimulos 17 ordem
Estimulos 2* ordem
Fact. q influenciam
Limiares detec. movi
Cenério em movi

M. aquisig&o inform.
Supresséo sacadica
Constancia da vel.
Fluxo 6ptico
Automovimento
Tempo impacto
Probl. da abertura

Acinetépsia

Frequéncia critica de fusao

Efeito da cromaticidade na FCF

[ ‘ ‘ T T =5
60 cd.o.[nm] | | LUy 3
| 4450 ‘ ‘ | geid
- | .
sl 2 -~ | I _|'§ || Estudo da FCF para diferentes
i . 575 ‘ | y i luzes espectrais:
Foop—f g% e 52’:- . * em visdo fotdpica: FCF é
5 o 670 a8 : independente do c.d.o.;
g | ' ”~ [ * em visdo escotdpica: FCF
20 ! ! é < para c.d.o. + altos.
*
10
s Transicdo cones-bastonetes
0 menos perceptivel a medida que

o c.d.o. aumenta.

log T [T]

Adaptado de Moses, R., Hart, W., Adler’s Physiology of the eye,
Clinical Application. 1987.
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» Tal como a FSC, a FTMT também se altera de forma
S caracteristica em determinadas situagcoes
patoldgicas;

Mascaramento

* p.ex. em caso de glaucoma, a hipertensao ocular
origina uma diminuigéo da FTMT;

Tipos de movimento

Sl e * tal como no caso da FSC, a FTMT pode permitir obter
s e o diagnéstico + cedo o que, por sua vez, permite
adiantar o inicio do tratamento.

St s (ou, simplesmente, alertar para situagdes que

e poderiam potencialmente vir a desenvolver-se mas,
e detectadas a tempo, podem ser evitadas)

Acinetépsia
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Estimulos utilizados
ETM

FCF

Efeitos temporais
P e

Mascaramento

Tipos de movimento
Estimulos 1% ordem
Estimulos 2° ordem
Fact. q influenciam

Limiares detec. mov

Cenério em movi

Fluxo 6ptico
Automovimento
Tempo impacto
Probl. da abertura

Acinetépsia

Efeito de Broca-Sulzer
Efeito de Broca-Sulzer: se a duragéo do pulso for de
50-100 ms, o estimulo parece + brilhante que estimulos
com menor duragéo do pulso.

Demo:

* O observador deve comparar 2 estimulos formados
por flashes de luz:

estimulo estimulo
de de

controle teste

t = k' t variavel
Ly L=kt

Ly

* o flash de controle tem pulso constante e
luminancia variavel;

* o flash de teste tem pulso variavel e luminancia

constante;
50 100 * 0 observador deve ajustar L no flash de controle
{duragao do puiso [MS] até que este pareca ter o mesmo brilho que o flash
de teste;

* este procedimento é repetido para varias duragdes
do pulso no flash de teste: obtém-se o grafico

Ly X tguragao do pulso-
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Efeito de Broca-Sulzer

O efeito de Broca-Sulzer pode ser observado em diferentes condi¢des:
* com adaptagéo a claridade ou ao escuro;

* para todas as areas da retina;
° paratodas as cores.

No entanto, para niveis fotépicos muito

baixos, o efeito deixa de se verificar.
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duracéo do pulso
Adaptado de Moses, R., Hart, W., Adler’s Physiology
of the eye, Clinical Application. 1987.
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Efeito de Broca-Sulzer

Explicacdo

Né&o existe ainda uma explicagao completa para o efeito de Broca-Sulzer.
Esta possivelmente relacionado com os tempos de resposta das células
ganglionares e com o efeito de somagédo temporal.

Recorde a lei de Bloch:

8

£ L

= o

o 1000 Lxt=k®

£ % 100 L — luminancia do estimulo

[ | [quanta/tempo]

T 10 t — duracéo do pulso |

8 1 10 100 1 10 100

s tauragao do pulso [ms] Taurago do pulso [ms]

O que sabemos:

quando o pulso se inicia é necessario algum tempo para o detectar;
esse tempo é maior em baixa iluminagéo do que em alta iluminagéo;

em ambos casos, ocorre somagao temporal até ao limite de funcionamento da lei de Bloch, momento
em que o brilho aparente tende a estabilizar.
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Tipos de movimento
Estimulos 17 ordem
Estimulos 2 ordem
Fact. q influenciam
Limiares detec. movi
Cenario em movij

M. aquisigao inform
Supressao sacadica
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Probl. da abertura
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Efeito de Broca-Sulzer

Explicacdo

Ly

50 100
{quragao do pulso [Ms]

Possivel explicagdo do efeito:

Um pulso muito forte da origem a uma saturagéo e consequente resposta
explosiva dos fotoreceptores;

para pulsos lentos: a resposta estavel das células ganglionares apo6s a
exploséo inicial, define o brilho percebido;

para pulsos rapidos: ndo ha tempo para estabilizar a resposta = o brilho
percebido corresponde ao da resposta explosiva inicial.

Esta explicagao nao esta correcta, segundo Schwartz,
mas tb ndo é apresentada uma explicagdo melhor.
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Estimulos utilizados
FTM

FCF

Efeitos temporais

Pés-imagens

Estimulos 2% ordem
Fact. q influenciam

Limiares detec. movi

Cenério em movi

M. aquisigéo inform,

Fluxo 6ptico
Automovimento

Tempo impacto

Efeito de Brlcke-Bartley

Efeito de Briicke-Bartley: uma luz a piscar a 10 Hz parece
mais brilhante que uma luz constante com a mesma
lumin&ncia média.

Explicacédo:
* 10Hz significa 10 ciclos/s:
10Hz = 10ciclos——1s
1 ciclo — x
x=0,1s=100ms
1 ciclo

| |

50 ms
50ms

* assim, cada pulso dura 50 ms e este valor fica no intervalo onde os
estimulos parecem + brilhantes, segundo o efeito de Broca-Sulzer;

* conclusdo: a explicagao deste efeito é dada pelo efeito de Broca-Sulzer.



Percepcao

v Efeito de Talbot-Plateau

S. Mogo
Lei de Talbot

~wewee Alei de Tabot, que ja estudamos, € também conhecida
- como efeito de Talbot-Plateau: um flash a piscar acima da
Fltos empors FCF, aparenta o mesmo brilho que um estimulo estéatico

com luminancia igual a luminancia média do flash.

Mascaramento

Te

Estimulos 1% ordem

Estimulos 2% ordem

1 T
DM ErD Lmédia — 7 / Ldt
0

Fact. q influenciam

Limiares detec. mov

T — é um periodo de tempo suficientemente grande para que se
tenham sucedido varios ciclos.

Fluxo 6ptico

Automovimento L L
Tempo impacto -\ - —

Acinetépsia
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Brilho
percebido

Bricke-Bartley e Talbot-Plateau

Efeito de Talbot-Plateau

DA



Percepcao
visual

$. Mogo Persisténcia visual e
pds-imagens

Pés-imagens — fendmeno segundo o qual se continua a
P imagens perceber um estimulo luminoso mesmo quando este ja nao
esta a ser apresentado.
Medicao experimental:
* sao utilizados estimulos
sucessivos;
® apresenta-se o 1°estimulo e
depois retira-se;
° posteriormente apresenta-se o
2° estimulo;

* ambos construidos de modo que,
se fossem apresentados em
simultaneo, formariam certos
caracteres.
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P6s-imagens [ [ J [ J [ ] [ ] [ ] [ ]
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DA



Percepcao
visual

S. Mogo

P6s-imagens

DA
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P6s-imagens

DA



Percepcao

visual . ~ . .
S. Mogo Persisténcia visual e
pds-imagens

Avalia-se a % de acertos em funcao do tempo que medeia
entre o retirar do 1° estimulo e a apresentagéo do 2°, tg
(inter stimulus interval).

P6s-imagens

Estimulos utilizados

Tempo de reacgo

Mascaramento 100 "‘
90
[:{ellod
70

% de acertos

5
2 Relacéo entre as
5 intensidades do 12

88 5-1 / edo2¢estimulo
ofF @—=-8 1-5
0 1 L & i NECE |

S 25 50 7% 196

tyg, [ms]

Romero Mora,J., Curso introductério a la éptica fisiolégica. 1996.
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Estimulos utilizados

PGs-i s
Tempo de reac¢ao

Mascaramento

Tipos de movimento

Fact. q influenciam

Limiares detec. mov

uisi inform

Fluxo 6ptico

Automovimento
Tempo impacto

abertura

Acinetépsia

Tempo de reaccao

Tempo de reaccao, t- — é 0 tempo que os sistemas visual e
motor demoram para dar resposta a um estimulo luminoso.

* Pode ser medido simplesmente pedindo ao observador que carregue num
botéo sempre que perceber um estimulo;

* pode variar muito de observador para observador;

* asua determinagcéo é importante em individuos que realizam certas tarefas
(pilotos de avido: percorre um grande espago num curto intervalo de tempo).

a
T

0,5 < n < 1 — parametro que varia com a excentricidade e o

Z‘r + ti

estado de adaptagéo.
t; — tempo irreduzivel: tempo impossivel de reduzir para 1 deter-
minado observador em determinadas condi¢des experimentais.

® repare que > L=< tr.

Simulacao:


http://cognitivefun.net/test/1
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Estimulos utilizados

FCF

Efeitos temporais

Tempo de reacgo

Mascaramento

Tipos de movimento

Estimulos 1% ordem

Estimulos rdem

Fact. q influenciam

Limiares detec. mov

Automovimento
Tempo impacto

Probl abertura

Mascaramento

Mascaramento — € qualquer situacao em que a percepgao
de um estimulo — alvo — esteja diminuida devido a
presenga de outro estimulo — mascara — que pode ser
apresentado antes durante ou depois do alvo.

* Envolve a visdo espacial e a visdo temporal;

* Utilidade: decompor o processo de visdo temporal de modo a permitir
compreender o processamento visual a nivel neuronal.
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Mascaramento

Tipos de mascaramento

S. Mogo

Estimulos utilizados
FTMT

FCF

Efeitos temporais

Pos-imagens

S * Mascaramento simultaneo
* Retro-mascaramento

[  Mascaramento avang¢ado

e - Metacontraste

« Paracontraste

+ Mascaramento contralateral

Constancia da vel

Limiares detec. movi

Cenério em movi

Fluxo 6ptico
Automovimento
Tempo impacto

Probl abertura

Acinetépsia
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S. Mogo

Estimulos utilizados

FCF

Tempo de reacgo

Mascaramento

Tipos de movimento

influenciam

Limiares detec. mov

Cenério em movi

Mascaramento

Mascaramento simultaneo

Mascaramento simultaneo: a mascara e o alvo sdo
apresentados em simultaneo.

* Utiliza-se uma rede espacial (méascara) para interferir com a detecgéo de
um estimulo de frequéncia semelhante (alvo);

* Como a frequéncia € a mesma, alvo e mascara partilham dos mesmos
canais de frequéncia espacial, o que resulta numa diminuigao de
visibilidade do alvo;

* o efeito do mascaramento simultaneo é + pronunciado em ambliopes:
individuos apresentam > AV quando esta é medida com optétipos isolados
do que quando se utiliza a linha inteira — fenémeno de crowding.

IC I
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Fact. q influenciam
Limiares detec. mov
movi

M. aquisicao inform

Acinet6psia

Mascaramento

Retro-mascaramento

Retro-mascaramento: o alvo é apresentado antes da
mascara.
* Ocorre quando a mascara é muito mais brilhante que o alvo;

® aresposta neuronal a mascara (+ brilhante) atinge as areas visuais
primeiro, interferindo com a percepgéo do alvo.

fixacao alvo mascara

tsoa [Ms]

tsoa (stimulus onset asynchrony) € o intervalo de tempo entre a apresentag&o do alvo e da méscara.



Percepcao
visual

S. Mogo

Mascaramento

DA



Percepcao
visual

S. Mogo

Mascaramento

Cenério em movi
M. aquisicao inform
] adica

Mascaramento

Mascaramento avancado

Mascaramento avangado: a mascara apresenta-se
primeiro.

fixacao mascara

tsoa [ms]
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Percepcao
visual

S Mogo Mascaramento

Metacontraste

Metacontraste: é uma forma de retro-mascaramento em
que o alvo e a mascara se situam espacialmente
adjacentes.

Mascaramento

fixagao alvo mascara

tsoa [ms]


http://www1.psych.purdue.edu/~gfrancis/Experiments/VisLab/Metacontrast/Metacontrast.html
http://www1.psych.purdue.edu/~gfrancis/Experiments/VisLab/Metacontrast/Metacontrast.html

Percepcao
visual

S. Mogo

Mascaramento

DA



Percepcao
visual

S Mogo Mascaramento

Paracontraste

Paracontraste: € uma forma de mascaramento avangado
em que o alvo e a mascara se situam espacialmente
adjacentes.

Mascaramento

fixagao mascara alvo

tsoa [ms]



Percepcao
visual

Mascaramento

Mascaramento contralateral

S. Mogo

Mascaramento contralateral: situagdo em que o alvo é
e gpresentado a um olho e a mascara é apresentada ao outro
olho.
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Adaptado de Breitmeyer et al., Vision Research, 48, 1509-1513, 2008.
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bilidade do alvo

visil

paracontraste <—

linha base de visibilidade do alvo

Mascaramento

—>metacontraste

fungdo em
forma de U

fungao
monétona

-120
-180

-60

10 0 +30 150
-20 +80
tsoa [ms]
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Mascaramento

Exemplo de um estudo

Estudo dos papeis da visao central e periférica no
reconhecimento de cenarios visuais:

(Loschky,L. et al., Attention, Perception & Psychophysics, 72, 427-444, 2010.)

Simulacao:

https://www.k-state.edu/psych/vcl/basic-research/white-noise-masking-

1.html



https://www.k-state.edu/psych/vcl/basic-research/white-noise-masking-1.html
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Mascaramento

Exemplo de um estudo

Estudo dos papeis da visao central e periférica no
reconhecimento de cenarios visuais:

(Loschky,L. et al., Attention, Perception & Psychophysics, 72, 427-444, 2010.)

Simulacao:

https://www.k-state.edu/psych/vcl/basic-research/white-noise-masking-

1.html



https://www.k-state.edu/psych/vcl/basic-research/white-noise-masking-1.html
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temporais

Pos-im:
Tempo de reacgo
Mascaramento

9 Percepc¢éo do movimento

Percepcao do . .
- Tipos de movimento

movimento

Tipos de movimento Estimulos de movimento de 12 ordem

S e Estimulos de movimento de 22 ordem

o o Influéncia das condicdes de iluminagéo, contraste, excentricidade e cor na
Limiares detec. movi percepgao do movimento

e Limiares superior e inferior de detec¢gdo do movimento
Sup Percepcdo de um cenario em movimento

e Modelo de aquisigao temporal de informagéo

— Supressao sacadica

Tempo impacto Constancia da velocidade

Fronl dadbertu Fluxo 6ptico

Acinetépsia

Automovimento
Tempo até ao impacto
Problema da abertura
Acinetopsia
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Percepcao do movimento

Importancia do movimento

Fundamental para a sobrevivéncia: presas / predadores

© Oiiginal Arist
Reproductiogyrights obla mlbls from
WNCannnﬁsmmnm

"T couldn't find any mastedons, and
besides, this is a big darn rabbit!"

http://www.rhesusnegative.net/work/wp-content/uploads/2012/11/
MammothHuntGoneBad-300x199. jpg

Atrai a nossa atengao

Ajuda a interpretar informagao sobre objectos: forma, 3D, ...


http://www.rhesusnegative.net/work/wp-content/uploads/2012/11/MammothHuntGoneBad-300x199.jpg
http://www.rhesusnegative.net/work/wp-content/uploads/2012/11/MammothHuntGoneBad-300x199.jpg

Percepcao
visual

$. Mogo Percep¢ao do movimento

Movimento e forma dos objectos

Consegue identificar o objecto formado por estes pontos?

Percepcéo do
movimento

http://www.cns.nyu.edu/~david/courses/perception/lecturenotes/motion/motion.html


http://www.cns.nyu.edu/~david/courses/perception/lecturenotes/motion/motion.html

Percepcao
visual

$. Mogo Percep¢ao do movimento

Movimento e forma dos objectos

E agora?

Percepcéo do
movimento

http://www.cns.nyu.edu/~david/courses/perception/lecturenotes/motion/motion.html


http://www.cns.nyu.edu/~david/courses/perception/lecturenotes/motion/motion.html
http://www.biomotionlab.ca/Demos/BMLwalker.html

Percepcao
visual

$. Mogo Percep¢ao do movimento

Movimento e forma dos objectos

E com mascara?

Percepcéo do
movimento

K] <[] ][> =t +]

http://www.biomotionlab.ca/Demos/scrambled.html


http://www.biomotionlab.ca/Demos/scrambled.html
http://www.biomotionlab.ca/Demos/scrambled.html
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$. Mogo Percep¢ao do movimento

Movimento e forma dos objectos

E agora?

Percepcéo do
movimento

http://www.cns.nyu.edu/~david/courses/perception/lecturenotes/motion/motion.html


http://www.cns.nyu.edu/~david/courses/perception/lecturenotes/motion/motion.html
http://www.biomotionlab.ca/Demos/scrambled.html
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Percepcéo do
movimento

Percepcao do movimento

Movimento e forma dos objectos

Walker type

Humen - Cat Pigeon
Inverted

Yes -No
Scrambled

Yes -No
Masked

Yes 1o
Direction

Left Rignt

Info
on /ot

The BlomOtIOH Lab (http://www.biomotionlab.ca/)

http://www.cns.nyu.edu/~david/courses/perception/lecturenotes/motion/motion.html


http://www.biomotionlab.ca/
http://www.cns.nyu.edu/~david/courses/perception/lecturenotes/motion/motion.html
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Acinetépsia

Percepcao do movimento

Movimento e forma dos objectos

O movimento fornece informacao sobre os limites dos
objectos.

*

Sem vermos os limites, ndo seria possivel identificarmos os
objectos, pois ndo saberiamos onde termina um objecto e
onde comega o seguinte.
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. Mogo Percep¢ao do movimento

Movimento e forma dos objectos

Estimulos que
variam no
tempo

Estimulos utilizados
FTMT

FCF

o Porque razao alguns animais, em vez de fugirem a grande
velocidade, ficam iméveis diante do perigo?

Tempo de reacgao
Mascaramento

Percepcéo do
movimento
Tipos de movimento
Estimulos 1% ordem
Estimulos 2* ordem
Fact. q influenciam
Limiares detec. movi

Cenario em movij

M. aquisig&o inform.

Supressao sacadica

CAMOUFLA E

Constancia da vel

Fluxo 6ptico

o KK =]

Probl. da abertura
www.youtube.com

http://hairyfarmerfamily.co.uk/tag/hairy-hubby/
Acinetopsia


www.youtube.com
http://hairyfarmerfamily.co.uk/tag/hairy-hubby/

Percepcao
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Percepcéo do
movimento

Percepcao do movimento

Informacéo sobre forma e profundidade

KI<IQD > I =+

http://www.cns.nyu.edu/~david/courses/perception/lecturenotes/motion/motion.html


http://www.cns.nyu.edu/~david/courses/perception/lecturenotes/motion/motion.html
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FCF

Efeitos temporais

Percepcéo do
movimento

Tipos de movimento

Estimulos 2% ordem
Fact. q influenciam

Limiares detec. movi

Cenério em movi

M. aquisigéo inform,

Fluxo 6ptico
Automovimento

Tempo impacto

O que é o movimento?

O movimento envolve ambos conceitos: frequéncia espacial
e frequéncia temporal!
*
E a distribuicio espacial da luz ao longo do tempo que
leva a percepgao do movimento.

objecto em movimento objecto fixo
L
> X N m.;;s
L=
/)

olho estatico olho em movimento
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Percepcéo do
movimento

O que é o movimento?

Exemplo de um individuo que cruza o nosso campo de visdo:

* ao atravessar o nosso CV, a distribuicdo espacial de luz que cai sobre a
retina varia de instante para instante;

* bragos e pernas, tronco e cabega, movem-se a diferentes velocidades, no
entanto, percebemos o individuo como um todo que se move num
determinado sentido.

Quais 0s mecanismos que nos permitem esta interpretagéo?

http://www.cns.nyu.edu/~david/courses/perception/lecturenotes/motion/motion.html


http://www.cns.nyu.edu/~david/courses/perception/lecturenotes/motion/motion.html
http://www.biomotionlab.ca/Demos/BMLrunner.html
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Tipos de movimento

Estimulos 1

ordem

Fact. q influenciam

Tipos de movimento

Real: movimento real dos estimulos;

aparente: sensacao de movimento induzida por
estimulos que acendem e apagam em sequéncia;
induzido: sensacao de movimento induzida pelo
entorno dos estimulos;

autocinético: sensacao de movimento de um ponto de
luz numa sala escura;

de efeito posterior: sensacdo de movimento induzida
por observagéo prolongada de movimento no sentido
oposto;

ilus6es de movimento: sensacao de movimento
induzida por uma figura estatica.



Percepcao
visual

S. Mogo

Estimulos que
variam no
tempo

Estimulos utilizados
FTMT

FCF

Efeitos temporais
Pos-imagens
Tempo de reacgao
Mascaramento

Percepcao do
movimento
Tipos de movimento
Estimulos 1% ordem
Estimulos 2% ordem
Fact. q influenciam
Limiares detec. movi/
Cendrio em movil.
M. aquisigao inform.
Supresséo sacadica
Constancia da vel.
Fluxo 6ptico
Automovimento
Tempo impacto
Probl. da abertura
Acinetopsia

Movimento real

Exemplos: Nelson Evora durante uma prova, ...

http://atletismovalejas.blogspot.pt/2011_09_01_archive.html


http://atletismovalejas.blogspot.pt/2011_09_01_archive.html

Percepcao
visual

S. Mogo

Estimulos utilizados

Mascaramento

Tipos de movimento
Estimulos 1% ordem

Estimulos

Fact. q influenciam

Limiares detec. mov

Automovimento
Tempo impacto

Probl abertura

Movimento aparente

Duas luzes espacialmente separadas também podem ser
percebidas como 1 objecto Unico que se esta a mover:

* basta piscarem sequencialmente com o intervalo
adequado entre o piscar.

Exemplos: TV, cinema, alguns semaforos, ...

Este tipo de movimento é denominado movimento
estroboscépico ou fenémeno phi.



Percepcao
visual

S. Mogo

Tipos de movimento
Estimulos 17 ordem

Movimento induzido

Quando a percepgao do movimento de um objecto resulta
do movimento de outro objecto.

Exemplos: lua parece mover-se quando as nuvens |lhe
passam a frente; qd no comboio, ao olhar pela janela,
parece que nos estamos a mover e na verdade € o comboio
do lado que se esta a mover, ...

4




Percepcao
visual

S. Mogo

Estimulos que
variam no
tempo

Estimulos utilizados
FTMT

FCF

Efeitos temporais
Pos-imagens
Tempo de reacgao
Mascaramento

Percepcéo do
movimento
Tipos de movimento
Estimulos 17 ordem
Estimulos 2* ordem
Fact. q influenciam
Limiares detec. movi
Cenério em movi

M. aquisig&o inform.
Supresséo sacadica
Constancia da vel.
Fluxo 6ptico
Automovimento
Tempo impacto
Probl. da abertura
Acinetpsia

Movimento autocinético

Ocorre quando temos apenas um pequeno objecto para
fixar e ndo ha mais nada no nosso campo de visao que
sirva de termo de comparagao:

* pode ser devido a pequenos movimentos do nosso
proprio olho.

Exemplos: pilotos de avido, observar uma estrela através
de um tubo, ...

http://www.atlasaviation.com/medical/spatial_disorientation.htm


http://www.atlasaviation.com/medical/spatial_disorientation.htm

Percepcao
visual

S Wogo Movimento de efeito posterior
A estimulagao constante com movimento num sentido,
provoca a adaptagdo do sistema visual que passa a
descontar esse efeito nas imagens estaticas seguintes,
dando origem a percepcao de movimento no sentido oposto
do estimulo inicial.

Exemplos: queda de agua, ...

Z22

Tipos de movimento

\ 7/



Percepcao
visual

S. Mogo

Estimulos que
variam no
tempo

Estimulos utilizados
FTMT

FCF

Efeitos temporais
Pos-imagens
Tempo de reacgao
Mascaramento

Percepcao do
movimento
Tipos de movimento
Estimulos 1% ordem
Estimulos 2% ordem
Fact. q influenciam
Limiares detec. movi/
Cendrio em movil.
M. aquisigao inform.
Supresséo sacadica
Constancia da vel.
Fluxo 6ptico
Automovimento
Tempo impacto
Probl. da abertura
Acinetopsia

Movimento de efeito posterior

A estimulagao constante com movimento num sentido,
provoca a adaptagdo do sistema visual que passa a
descontar esse efeito nas imagens estaticas seguintes,
dando origem a percepcao de movimento no sentido oposto
do estimulo inicial.

Exemplos: queda de agua, ...

www.lravelPlusWine.com



Percepcao
visual

S. Mogo

Estimulos utilizados
FTMT

FCF

Efeitos temporais
P6s-imagens
Tempo de reacgao
Mascaramento

Tipos de movimento
Estimulos 17 ordem
Estimulos 2 ordem
Fact. q influenciam
Limiares detec. movi
Cenario em movij

M. aquisigao inform
Supressao sacadica
Constancia da vel.
Fluxo 6ptico
Automovimento
Tempo impacto
Probl. da abertura
Acinetépsia

llusdes de movimento

Sensacao de movimento induzida por uma figura estética.

Copyright A.Kitaoka 2004 (April 20)



Percepcao
visual

S. Mogo

Estimulos que
variam no
tempo

Estimulos utilizados
FTMT

FCF

Efeitos temporais
Pos-imagens
Tempo de reacgao
Mascaramento

Percepcéo do
movimento
Tipos de movimento
Estimulos 17 ordem
Estimulos 2° ordem
Fact. q influenciam

Limiares detec. movi/

Cendrio em movi/.
M. aquisicao inform.
Supresséo sacadica
Constancia da vel
Fluxo optico
Automovimento
Tempo impacto
Probl. da abertura

Acinetépsia

Estimulos de movi/ de 12 ordem
Os estimulos estroboscdpicos e as redes sinusoidais ou quadradas que
estudamos até agora sao os estimulos + simples que podemos conceber para

estudar movimento, p.i., denominam-se estimulos de 14 ordem.

® (1IS1<30 ms) o = sem sensacao de movimento

(estimulos quase simultaneos)

® (1S1:30-60 ms) o = movimento puro (phi)

(sensagéo parcial de movimento)
® (1S1:60-200 ms) ® => movimento 6ptimo (3)
® (ISI>200 ms) ® —=> sem sensagao de movimento

(estimulos sucessivos)

Simulagédo: http:

wwl.psych.purdue.edu/Magniphi/ARVODemo.html

Simulagédo: http: wwl.psych.purdue.edu/Magniphi/MagniPhi.html

Utilizacao de 2 redes espaciais
fora de fase: g


http://www1.psych.purdue.edu/Magniphi/ARVODemo.html
http://www1.psych.purdue.edu/Magniphi/MagniPhi.html

Percepcao
visual

S. Mogo

Estimulos que
variam no
tempo

Estimulos utilizados
FTMT

FCF

Efeitos temporais
Pos-imagens
Tempo de reacgao
Mascaramento

Percepcéo do
movimento
Tipos de movimento
Estimulos 17 ordem
Estimulos 2° ordem
Fact. q influenciam
Limiares detec. movi/
Cendrio em movi/.
M. aquisig&o inform.
Supresséo sacadica
Constancia da vel.
Fluxo optico
Automovimento
Tempo impacto
Probl. da abertura
Acinetépsia

Estimulos de movi/ de 12 ordem

Estimulos quase simultaneos

Sem sensagao de movimento.



Percepcao
visual

. Vogo Estimulos de movi/ de 12 ordem

Movimento puro (phi)

Estimulos que

variam no
tempo

Estimulos utilizados

FTMT

FCF

Efeitos temporais

Pos-imagens

Tempo de reacgéo

Cérebro preenche espago entre 2 estimulos = parece s6 1
Percepgéo do estimulo g se move.

movimento
Tipos de movimento
Estimulos 17 ordem
Estimulos 2 ordem
Fact. g influenciam ‘
Limiares detec. movi
Cenério em movi

M. aquisigao inform.
Supressao sacadica
Constancia da vel.
Fluxo 6ptico
Automovimento
Tempo impacto
Probl. da abertura
Acinetépsia



Percepcao
visual

. Vogo Estimulos de movi/ de 12 ordem

Movimento 6ptimo (3)

Estimulos utilizados

FCF ~ ’ . . .
Sabemos que sao 2 estimulos mas, ainda assim, induz-nos
Pés-imagens

a ideia de movimento.

Mascaramento

Tipos de movimento ‘

Estimulos 1? ordem
Estimulos 2 ordem

Fact. g influenciam
Limiares detec. movi
Cendrio em movi o
M. aquisigéo inform,
Supresséo sacadica
Constancia da vel.
Fluxo 6ptico

Automovimento

=
Tempo impacto

Probl. da abertura
Acinetépsia



Percepcao
visual

S. Mogo

Estimulos que
variam no
tempo

Estimulos utilizados
FTMT

FCF

Efeitos temporais
Pos-imagens
Tempo de reacgao
Mascaramento

Percepcéo do
movimento
Tipos de movimento
Estimulos 17 ordem
Estimulos 2° ordem
Fact. q influenciam
Limiares detec. movi/
Cendrio em movi/.
M. aquisig&o inform.
Supresséo sacadica
Constancia da vel.
Fluxo optico
Automovimento
Tempo impacto
Probl. da abertura
Acinetépsia

Estimulos de movi/ de 12 ordem

Sem sensagao de movimento.

Estimulos sucessivos



Percepcao
visual

S. Mogo

Estimulos utilizados
FTMT

FCF

Efeitos temporais
P6s-imagens

3

Tempo de r

Mascaramento

Tipos de movimento
Estimulos 1? ordem
Estimulos 2 ordem
Fact. q influenciam
Limiares detec. movi
Cenario em movij

M. aquisigao inform
Supresséo sacadica
Consténcia da vel
Fluxo éptico
Automovimento
Tempo impacto
Probl. da abertura
Acinetépsia

Estimulos de movi/ de 12 ordem

Utilizac&o de 2 redes espaciais fora de fase



Percepcao
visual

S. Mogo

Estimulos utilizados

Mascaramento

Tipos de movimento
Estimulos 1? ordem
Estimulos 2% ordem

Fact. q influenciam

Limiares detec. mov

Automovimento
Tempo impacto

Probl abertura

Estimulos de movi/ de 12 ordem

Leis de Korte

Sendo d a distancia entre 2 estimulos, t a duragédo do seu
pulso, I a sua intensidade e fg o intervalo interestimulos,
Korte (1915) estudou a percepgédo do movimento aparente
em funcdode d, te /.

(assumindo t e / igual para ambos estimulos)

I

Leis de Korte

*dx[l: >d = >/ parate tg constantes;

* dxtfg: >d = >tg (apresentacdo + lenta), para / e t constantes;
* Ixts: <l = >1tg (apresentagao + lenta), para d e t constantes;
* txtg: >t = >tg (apresentagdo + lenta), para d e / constantes.



Percepcao
visual

S. Mogo

Estimulos utilizados
FTMT

FGF

Efeitos temporais
P6s-imagens
Tempo de reacgo

Mascaramento

Tipos de movimento
Estimulos 1? ordem
Estimulos 2* ordem
Fact. q influenciam
Limiares detec. movi
Cenario em movi

M. aquisigao inform

Supresséo sacadica

Constancia da vel
Fluxo 6ptico
Automovimento
Tempo impacto
Probl. da abertura

Acinetopsia

Estimulos de movi/ de 12 ordem

Leis de Korte

Limiares superior
e inferior de
deteccao de
movimento para a
mesma
intensidade, /, e
diferentes
duracdes do
pulso, t.

50

I s ' L 1 3 1 |
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Percepcao
visual

S. Mogo

Estimulos utilizados

Mascaramento

Tipos de movimento
Estimulos 1% ordem
Estimulos 2° ordem
Fact. q influenciam

Limiares detec. movi

Cenério em movi

Fluxo 6ptico
Automovimento
Tempo impacto
Probl. da abertura

Acinetépsia

Estimulos de movi/ de 22 ordem
Cinematogramas de pontos aleatorios
Cinematogramas de pontos aleatérios — sao estimulos de
22 ordem usados para estudar a percepgao global do
movimento.

0% 50% 100%

Limiar de coeréncia — % de coeréncia do cinematograma que
resulta na percepc¢ao de movimento por parte do observador.

*

Os cinematogramas de pontos aleatérios também podem ser usados para
estudar outros aspectos do movimento, p.ex.:

* limiar de deslocamento minimo: minima distancia que os pontos se devem
mover para que seja percebido movimento;

* limiar de deslocamento maximo: maxima distancia.



Percepcao
visual

. Mogo Estimulos de movi/ de 22 ordem

Cinematogramas de pontos aleatérios

Estimulos 27 ordem

Johannes Zanker: http://viperlib.york.ac.uk/users/2615- johannes-zanker


http://viperlib.york.ac.uk/users/2615-johannes-zanker
http://apps.usd.edu/coglab/RDCIntro.html

Percepcao
visual

5 Influéncia da iluminagéo na
percepgao de movimento

E sobre a percep¢édo de movimento em condigbes fotopicas /
escotopicas?

Estimulos utilizados

FCF

* Os movimentos aparentam ser + lentos quando predominam
os bastonetes e + rapidos quando predominam os cones.

(recorde a influéncia das condig¢des de iluminacédo na FCF)

Estimulos 2* ordem

Fact. q influenciam

Condugéao nocturna:

* objectos iluminados pelos faréis do carro aparentam ser + rapidos do que
aqueles que nao sao iluminados e caem sobre a retina periférica.



Percepcao
visual

S. Mogo

Estimulos que
variam no
tempo

Estimulos utilizados
FTMT

FCF

Efeitos temporais
Pos-imagens
Tempo de reacgao
Mascaramento

Percepcéo do
movimento
Tipos de movimento
Estimulos 17 ordem
Estimulos 2* ordem
Fact. q influenciam
Limiares detec. movi
Cenério em movi

M. aquisigao inform.
Supressao sacadica
Constancia da vel.
Fluxo 6ptico
Automovimento
Tempo impacto
Probl. da abertura
Acinetpsia

Influéncia do contraste na
percepgao de movimento

As condigdes de contraste parecem também influenciar a
percepcao do movimento, parecendo mais rapido em alto
contraste e mais lento em baixo contraste.

Simulacé@o: http://www.cogsci.nl/illusions/steppin



http://www.cogsci.nl/illusions/stepping-feet-and-tipsy-toddlers

Percepcao
visual

. Vogo Influéncia do contraste na
e percepc¢ao de movimento

variam no
b)
Low contrast High contrast
Perceived motion: slow Perceived motion: fast
High contrast Low contrast
Perceived motion: fast Perceived motion: slow

tempo
Estimulos utilizados
http://www.cogsci.nl/illusions/stepping-feet-and-tipsy-toddlers

FTMT

FCF

Efeitos temporais
P6s-imagens
Tempo de reacgao
Mascaramento

Percepcéo do
movimento
Tipos de movimento
Estimulos 17 ordem
Estimulos 2° ordem
Fact. q influenciam
Limiares detec. movi/
Cendrio em movi/.

M. aquisig&o inform.

Supresséo sacadica
Constancia da vel
Fluxo optico
Automovimento
Tempo impacto
Probl. da abertura

Acinetépsia


http://www.cogsci.nl/illusions/stepping-feet-and-tipsy-toddlers

Percepcao
visual

S. Mogo

Estimulos utilizados
FTMT

FGF

Efeitos temporais
P6s-imagens
Tempo de reacgo

Mascaramento

Tipos de movimento
Estimulos 17 ordem
Estimulos 2* ordem
Fact. q influenciam
Limiares detec. movi
Cenario em movi

M. aquisigéo inform,

Sup! sacadica

Constar da vel.

Fluxo 6ptico
Automovimento
Tempo impacto
Probl. da abertura

Acinetopsia

Influéncia da excentricidade na
percepgao de movimento

Perimetria de deteccdo do movimento:

http://www.perimetry.org/PerimetryHistory/Motion/motionperimvid.htm

http://www.perimetry.org/PerimetryHistory/Motion/index.htm

Os resultados de um observador normal, sdo idénticos aos da perimetria
convencional. No entanto, em certas patologias, o resultado da perimetria de
detecgéo do movimento pode vir alterado + cedo que o resultado da perimetria
convencional.


http://www.perimetry.org/PerimetryHistory/Motion/motionperimvid.htm
http://www.perimetry.org/PerimetryHistory/Motion/index.htm

Percepcao
visual

S. Mogo

Estimulos que
variam no
tempo

Estimulos utilizados
FTMT

FCF

Efeitos temporais
Pos-imagens
Tempo de reacgao
Mascaramento

Percepcéo do
movimento
Tipos de movimento
Estimulos 17 ordem
Estimulos 2° ordem
Fact. q influenciam

Limiares detec. movi/

Cendrio em movi/.
M. aquisig&o inform.
Supresséo sacadica
Constancia da vel.
Fluxo optico
Automovimento
Tempo impacto
Probl. da abertura
Acinetépsia

Influéncia da cor na percepcgao

de movimento
Redes isoluminantes — todas as barras tém a mesma
lumin&ncia e apenas se diferenciam com base na
tonalidade.

As barras estao a deslocar-se para a direita mas, sera que sdo
percebidas em movimento?

* aresposta é complicada;

* percepcao deficiente do movimento: + fraco ou + lento que o
real movimento das barras;

* mas aumentando a luminancia de algumas das barras,
melhora a percep¢ao de movimento.



Percepcao
visual

S. Mogo

Estimulos que
variam no
tempo

Estimulos utilizados
FTMT

FCF

Efeitos temporais
Pos-imagens
Tempo de reacgao
Mascaramento

Percepcao do
movimento
Tipos de movimento
Estimulos 17 ordem
Estimulos 2° ordem
Fact. q influenciam
Limiares detec. movi/
Cendrio em movil.
M. aquisig&o inform.
Supresséo sacadica
Constancia da vel.
Fluxo 6ptico
Automovimento
Tempo impacto
Probl. da abertura
Acinetépsia

Influéncia da cor na percepcgao
de movimento




Percepcao
visual

S. Mogo

Estimulos que
variam no
tempo

Estimulos utilizados
FTMT

FCF

Efeitos temporais
Pos-imagens
Tempo de reacgdo
Mascaramento

Percepcao do
movimento
Tipos de movimento
Estimulos 17 ordem
Estimulos 2% ordem
Fact. q influenciam
Limiares detec. movi/
Cenério em movi.
M. aquisigao inform.
Supresséo sacadica
Constancia da vel.
Fluxo 6ptico
Automovimento
Tempo impacto

Probl. da abertura
Acinetopsia

Influéncia da cor na percepcgao
de movimento




Percepcao
visual

S. Mogo

Estimulos utilizados
FTMT

FGF

Efeitos temporais
P6s-imagens
Tempo de reacgo

Mascaramento

Tipos de movimento
Estimulos 1% ordem
Estimulos 2* ordem
Fact. q influenciam
Limiares detec. movi/
Cenario em movi

M. aquisigéo inform,

Supressao sacadica
Constancia da vel.
Fluxo 6ptico
Automovimento
Tempo impacto
Probl. da abertura

Acinetopsia

Limiares superior e inferior de
detecgao do movimento

Minima velocidade de movimento detectavel
Minimo deslocamento detectavel

Maxima velocidade de movimento detectavel
AV cinética (dinamica)



Percepcao
visual

S. Mogo

Estimulos utilizados
FT™M

FCF

Efeitos temporais

Pos-

Tempo de reacgao

Mascaramento

Tipos de movimento
Estimulos 1% ordem
Estimulos 2° ordem
Fact. q influenciam
Limiares detec. movi/

Cenério em movi

Fluxo 6ptico

Automovimento
Tempo impacto
Probl. da abertura

Acinetépsia

Limiar inf. deteccao movimento

Minima v detectavel

Experiéncia em que o observador permanece a observar um
ponto de fixagdo e nao Ihe é permitido seguir o teste com o olhar:
v — minima velocidade de movimento detectavel

lexposigao — tempo de exposicéo do teste
L — luminancia

% | texposigio <
:
i
.

t

Ba exposicio >

v['/s]

i 1

8 4 1 2 16
texposicao [S]

fexposigao > = V <

~ . L, . 0.2 —J—J—;—L——lh!
(detecgdo do movimento + facil) e T @ W

Exemplo: pér do Sol L>=vy<



Percepcao
visual

S. Mogo

Estimulos utilizados
FTMT

FCF

Efeitos temporais
Pos-imagens
Tempo de reacgao
Mascaramento

Tipos de movimento
Estimulos 17 ordem
Estimulos 2 ordem
Fact. q influenciam
Limiares detec. movi/
Cenario em movi

M. aquisigao inform
Supressao sacadica
Constancia da vel.
Fluxo 6ptico
Automovimento
Tempo impacto
Probl. da abertura
Acinetopsia

Limiar inf. deteccao movimento

Minimo deslocamento detectavel

Minimo deslocamento detectavel — minima variagao na
posicao de um objecto que o sistema visual consegue
detectar.

Estima-se em cerca de |20

Ter em conta que este valor € menor que aquele da minima
resolugéo espacial!



Percepcao
visual

S. Mogo

Estimulos utilizados
FTMT

FGF

Efeitos temporais
P6s-imagens
Tempo de reacgo

Mascaramento

Tipos de movimento
Estimulos 1% ordem
Estimulos 2* ordem
Fact. q influenciam

Limiares detec. movi/

Cenério em movi

Fluxo 6ptico
Automovimento
Tempo impacto
Probl. da abertura

Acinetopsia

Limiar sup. deteccao
movimento

Qual sera a maxima velocidade detectavel?

&

* Limiar superior de movimento coerente — maxima
velocidade em que o objecto pode ser percebido e
identificado.

* Limiar superior de movimento conservado — méaxima
velocidade em que o objecto pode ser percebido mas sem
identificacao da sua forma.

¢ Limiar de visibilidade absoluto de movimento — velocidade
a partir da qual o objecto ja nao pode ser percebido.



Percepcao
visual

S. Mogo

Estimulos que
variam no
tempo

Estimulos utilizados
FTMT

FCF

Efeitos temporais
Pos-imagens
Tempo de reacgao
Mascaramento

Percepcao do
movimento
Tipos de movimento
Estimulos 1% ordem
Estimulos 27 ordem
Fact. q influenciam
Limiares detec. movi/
Cendrio em movi/.
M. aquisigao inform.
Supresséo sacadica
Constancia da vel
Fluxo 6ptico
Automovimento
Tempo impacto
Probl. da abertura
Acinetopsia

Efeito da velocidade do
estimulo na AV

AV dindmica

http://www.pacificu.edu/optometry/ce/courses/15876/sportsvisionpg2.cfm

http://www.healingtheeye.com/


http://www.pacificu.edu/optometry/ce/courses/15876/sportsvisionpg2.cfm
http://www.healingtheeye.com/

Percepcao
visual

. Mogo Efeito da velocidade do
estimulo na AV
AV dinamica

Qual o efeito da velocidade do estimulo na AV?

* a AV de resolucéo
mantém-se ~ K até que a
velocidade do estimulo, w,

Tipos de movimento atinge 60-80 s; "]

Estimulos 1% ordem

Mascaramento

MAR [']

E s 2° ordem . . 1
S * a partir dessa velocidade, a N
L e e AV cinética comeca a \
i diminuir;
I
s * provavelmente esté o

o 20 40 60 80 100 120 140 160 180

Automovimento

relacionado com a w [97s]
incapacidade de seguir 0
objecto com os movimentos
oculares.

Probl. da abertura

Acinetépsia Schwartz, Visual Perception. 2010.



Percepcao
visual

$. Mogo Percepcéo de um cenario em
movimento

Estimulos que
variam no
tempo ,
:i:AmTu\os utilizados Exemplo . fotog rafo de aves num barCO
FCF

Efeitos temporais

pato: estimulo de movimento real

P6s-imagens

Tempo de reacgio *L

Mascaramento sacadicos

Percepcéo do \L

movimento seguimentos

Tipos de movimento

Estimulos 1% ordem \l/ @

Estimuios 2 ordem convergéncia / divergéncia
Fact. q influenciam
Limiares detec. movi

EtiDEmmE reflexo vestibulo-ocular
M. aqisigao inform. (permite manter a fixagdo enquanto a cabeca se move)

Supressao sacadica
Constancia da vel

RemEEs movimentos compensadores da cabec¢a
Automovimento \L

e processamento neuronal altamente complexo
Acinetépsia

www . floridabestvillas.com


www.floridabestvillas.com

Percepcao
visual

S. Mogo

Estimulos que
variam no
tempo

Estimulos utilizados
FTMT

FCF

Efeitos temporais
Pos-imagens
Tempo de reacgao
Mascaramento

Percepcéo do
movimento

Tipos de movimento
Estimulos 1% ordem
Estimulos 27 ordem

Fact. q influenciam

Limiares detec. movi/

Cendrio em movi/.
M. aquisigéo inform.
Supresséo sacadica
Constancia da vel.
Fluxo optico
Automovimento
Tempo impacto
Probl. da abertura
Acinetépsia

Modelo de aquisicdo temporal
de informacéao

A nossa percepgao do espago-tempo é continua, no entanto, os nossos
olhos exploram qualquer cenario, “saltando” de um ponto para outro e
concentrando-se brevemente em pontos de informagéo crucial.

Recorde do capitulo em que estudamos

a percepgao do espago: a févea ocupa
apenas 2°de campo.

i)

Se queremos ter acesso a percepgao do
detalhe e da cor tipicas da févea, temos
de ir situando sobre a févea as

diferentes imagens do campo de visdo

que queremos conhecer.

Snowden, Thompson, Troscianko.

Basic vision: an introd. to visual perception.

2012.



Percepcao
visual

S ogo Modelo de aquisi¢cao temporal
Estimulos que de informagéo

IV;:E? - Observacéo de um rosto
Estimulos utiizados Por exemplo, para observar um cendrio estatico como o rosto da fotografia, o
FTMT

FCF

padrao de movimentos dos olhos mostra que estes se dirigem de ponto para
Efeitos temporais
Pos-imagens ponto do cendrio a medida que o inspeccionam.

Tempo de reacgao

Mascaramento o

Percepcéo do
movimento
Tipos de movimento
Estimulos 17 ordem
Estimulos 2° ordem
Fact. q influenciam
Limiares detec. movi
Cendrio em movi

M. aquisigéo inform.
Supresséo sacadica

Constancia da vel 5
. s W
Fluxo 6ptico

Automovimento Snowden, Thompson, Troscianko. Basic vision:

an introd. to visual perception.
Tempo impacto

Probl. da abertura 2012.
Acinetopsia

Este padrdo de movimento nao é aleatdrio (ja que a nossa visdo também nao é

uniforme ao longo de todo o campo), fazendo com que a parte foveal caia em
pontos mais interessantes do cendrio.



Percepcao
visual

Modelo de aquisicdo temporal
de informacéo

S. Mogo

Além dos movimentos voluntarios, ha a considerar os involuntarios que ocorrem
Estimulos utilizados
FTMT em cada paragem:
FCF
e As * Nistagmo de alta frequéncia e baixa amplitude:

Tempo de reacgao . . " -
amplitude 20” (1 cone em visao central);

frequéncia 40-80 Hz;
funcao: parecem ajudar a eliminar ruidos da imagem;

Mascaramento 1 cone
.

Tipos de moviment
el * Deslocamento lento:

Estimulos 1% ordem

Estimulos 2* ordem

Fact. q influenciam As ® amplitude 2-5';

Limiares detec. movi ® duragao 200-300 ms;

Cendrio em movi 4-10 ® funcao: estas imagens sdo integradas p/obter 1 percepgdo continua do cenario;
M. aquisigao inform.

Supressao sacadica cones * Sacadicos:

Constancia da vel

Fluxo 6ptico * amplitude 5-6’;

Automovimento °

duragéo 30 ms;
funcdo: 3 controversa quanto a intervengao dos sacadicos na percepgao.

Tempo impacto .
Probl. da abertura

Acinetopsia

A imagem final obtida como consequéncia da integragao temporal e espacial é
armazenada numa memdria de curta duragdo como uma imagem estavel e
desaparece ap6s 1-3s.



Percepcao
visual

. Mogo Supresséao sacadica

Afortunadamente, ndo nos damos conta de todos os
movimentos oculares.

Estimulos utilizados

FCF

Quando entramos numa sala, observamos vérias zonas dessa
oo sala e a medida que olhamos de um ponto para outro, hd uma
sucessao de imagens a moverem-se na retina, no entanto, nao

concluimos que a sala estd em movimento.

Mascaramento

*

M. aquisigéo

uis orm
Supressao sacadica

Explicacao: Quando movemos o olhar de um ponto de
fixagéo para outro, a visao é suprimida desde um pouco
antes até um pouco depois do movimento sacadico —
supressao sacadica:

* este mecanismo permite olhar de um objecto para outro sem
sermos perturbados pela rapida sucessao de imagens que
atravessa a retina.



Percepcao
visual

S. Mogo

Estimulos utilizados
FTMT

FCF

Efeitos temporais
P6s-imagens
Tempo de reacgao
Mascaramento

Tipos de movimento
Estimulos 17 ordem
Estimulos 2 ordem
Fact. q influenciam
Limiares detec. movi
Cenario em movij

M. aquisigao inform
Supressao sacadica
Consténcia da vel
Fluxo 6ptico
Automovimento
Tempo impacto
Probl. da abertura
Acinetépsia

Supresséao sacadica

Demo: Em frente a um espelho, tente seguir o seu olhar a
medida que muda a fixacdo sucessivamente de um olho
para o outro.

*

Consequéncia curiosa da supressao sacadica:
Em média passamos cegos cerca de 40 min por dia!

*

Este periodo de cegueira acumulado corresponde a soma
da duragao de todos os movimentos sacadicos, durante os
quais o cérebro nao recebe informagao.

Hinze Hogendoorn: Time and the brain: the illusion of now (TED talk recomendada)

h >s 1/ /www.youtube.com/watch?v=BEuNalVp_b0


https://www.youtube.com/watch?v=BEuNa1Vp_b0

Percepcao

visual ~ JOR L
S Vogo Supressao sacadica
Consequéncias
Estimulos que N
o Rafael Nadal: lanca a bola com uma forca
s s tal que ela pode chegar a atingir 235 km/h

(outros tenistas chegaram a 263 km/h)
Efeitos temporais

4

’ g bola demora cerca de meio segundo
B (0,35s) a atravessar 0 campo (23 m)

Estimulos 2 ordem

P6s-imagens
Tempo de reacg@o
Mascaramento

Percepcéo do
movimento

S O cérebro do adversario demora ~0,1s a processar a imagem

Cenario em movij

M. aquisigao inform *
Supressao sacadica

Consténcia da vel

Fluxo 6ptico

Em 0,1 s a bola percorre 6,57 m!!!
Automovimento

Tempo impacto

Probl. da abertura »U/
Acinetépsia

Quer dizer que o adversario percebe a bola a 6,57 m da
posicao em que ela realmente esta!!!



Percepcao
visual

. Mogo Supresséao sacadica

Consequéncias

Estimulos que
variam no
tempo

Estimulos utilizados
FTMT

FCF

Efeitos temporais
Pos-imagens
Tempo de reacgao
Mascaramento

Percepcéo do
movimento

Tipos de movimento

Estimulos 17 ordem

Estimulos 2° ordem

Fact. q influenciam *
Limiares detec. movi

Cenario em movij

M. aquisigao inform.

Supresdo sacadca Entdo como € que os adversérios conseguem acertar na

Constancia da vel.

Fluxo 6ptico bola?
Automovimento

Tempo impacto

Probl. da abertura

Acinetépsia *

O cérebro consegue prever o percurso!!



Percepcao
visual

. Mogo Supresséao sacadica

Consequéncias
Estimulos que

variam no
tempo

Estimulos utilizados
FTMT

FCF

Efeitos temporais
Pos-imagens
Tempo de reacgao
Mascaramento

Percepcéo do
movimento
Tipos de movimento
Estimulos 17 ordem
Estimulos 2° ordem
Fact. q influenciam
Limiares detec. movi/
Cendrio em movi/.
M. aquisig&o inform.
Supressao sacadica
Constancia da vel.
Fluxo optico
Automovimento

Tempo impacto
Probl. da abertura

Isto também explica porque é tao dificil apanhar uma
moscal

https://veja.abril.com.br


https://veja.abril.com.br

Percepcao
visual

S. Mogo

Estimulos utilizados
FTMT

FGF

Efeitos temporais
P6s-imagens
Tempo de reacgo

Mascaramento

Tipos de movimento
Estimulos 17 ordem
Estimulos 2* ordem
Fact. q influenciam
Limiares detec. movi
Cenério em movi

M. aquisigao inform
Supressao sacadica
Consténcia da vel
Fluxo 6ptico
Automovimento
Tempo impacto
Probl. da abertura

Acinetopsia

Supresséao sacadica

Consequéncias

Mosca move-se a ~8 km/h.

*

Em 0,1 s que o nosso cérebro leva a processar a imagem, a mosca
percorre ~22cm.

*

Tal como para o jogador de ténis, 0 nosso cérebro tenta prever o
percurso da mosca mas... ele é aleatério!ll

4

O cérebro mostra-nos a imagem da mosca num local onde
ela ndo esta, nunca esteve e nunca vira a estar!



Percepcao
visual

Supresséao sacadica

Consequéncias

S. Mogo

Estimulos utilizados

Na verdade, este assunto torna-se ainda mais complicado
se considerearmos que a velocidade de processamento do
nosso cérebro é diferente para diferentes componentes da
imagem.

*

Percebemos o cenario visual como um todo mas o cérebro
processa cada parte em zonas corticais diferentes e a
velocidades diferentes:

© cor;

® movimento;

® forma.

Supressao sacadica




Percepcao
visual

S. Mogo

Estimulos utilizados

Tempo de reacgo

Mascaramento

Tipos de movimento

Fact. q influenciam

Limiares detec. mov

Cenério em movi

Fluxo 6ptico
Automovimento

Tempo impacto

abertura

Constancia da velocidade

O sistema visual ajusta a velocidade a que percebe o movimento
de acordo com a distancia a que se encontram os objectos:

B

* Os objectos A e B, situados a diferentes distancias do observador,
percorrem 0 mesmo espago no mesmo intervalo de tempo (i.e., tém a
mesma velocidade);

* no entanto, o espago percorrido pelas suas imagens na retina é diferente, d
e d’ respectivamente;

* como d > d’ mas o tempo se mantém constante, a conclusdo deveria ser
que va > Vg; v=2X

* para inferir a velocidade dos objectos, o sistema visual ndo utiliza apenas a
informagéo da velocidade com que as imagens se deslocam na retina,
utiliza também a informagéao de profundidade — mecanismo de constancia

da velocidade.



Percepcao
visual

S. Mogo

Fluxo optico
Fluxo éptico — padréo global do movimento retiniano.

Situacao em que o objecto se move no ambiente:

Estimulos utilizados

+ a medida que os objectos se movem em frente a um
observador estatico, vao obstruindo sucessivamente
partes do ambiente.

Goldstein. Sensation and perception. 2009.

Situacao em que o observador se move no ambiente:

* todos os objectos do ambiente parecem mudar — fluxo
Optico global.



Percepcao
visual

S Mogo Automovimento

Automovimento induzido:

+ um observador estatico, situado dentro de um cilindro a

FTMT

rodar no sentido horario, apds poucos segundos,

Efeitos temporais

passa a perceber-se a si proprio como movendo-se em

Tempo de reacgao

sentido anti-horario e percebe o cilindro como estatico.

Tipos de movimento

Estimulos 1% ordem

sensacao de
automovimento

Estimulos 2* ordem
Fact. q influenciam

Limiares detec. movi
50

Cenario em movi

M. aquisigéo inform,

Movimento [%]

Supresséo sacadica
Constancia da vel.

Fluxo 6ptico

Automovimento
Tempo impacto
Probl. da abertura

Acinetopsia

Adaptado de Snowden, Thompson, Troscianko. Basic vision: an introd. to visual

perception. 2012.



Percepgao
visual

S. Mogo

Estimulos que
variam no
tempo
Estimulos utilizados
FTMT
FCF
Efeitos temporais
Pos-imagens
Tempo de reaccao
Mascaramento

Percepcao do
movimento
Tipos de movimento
Estimulos 1% ordem
Estimulos 2 ordem
Fact. q influenciam
Limiares detec. movi/
Cenério em movil.
M. aquisigéo inform.
Supressao sacadica
Constancia da vel.
Fluxo éptico
Automovimento
Tempo impacto
Probl. da abertura
Acinetépsia

Percepcao do automovimento

aproximacao

A :
Goldstein. Sensation and perception. 2009.

[m] = =




Percepgao
visual

S. Mogo

Estimulos que
variam no
tempo

Estimulos utilizados
FTMT

FCF

Efeitos temporais
Pos-imagens
Tempo de reaccao

Mascaramento

Percepcao do
movimento
Tipos de movimento
Estimulos 1% ordem
Estimulos 2 ordem
Fact. q influenciam
Limiares detec. movi/
Cenério em movil.
M. aquisigao inform.
Supressao sacadica
Constancia da vel.
Fluxo éptico
Automovimento
Tempo impacto
Probl. da abertura
Acinetépsia

Snowden,

2012.

Automovimento

Equilibrio

Thompson,

Troscianko.

Basic vision:

an introd. to visual perception.
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visual

S. Mogo

Estimulos utilizados

Mascaramento

Tipos de movimento
Estimulos 1% ordem
Estimulos 2° ordem
Fact. q influenciam

Limiares detec. movi
Cendrio em movi

M. aquisigéo inform,

Supr

Consf
Fluxo éptico
Automovimento
Tempo impacto
Probl. da abertura

Acinetépsia

Tempo até ao impacto

As velocidades das diferentes partes da imagem retiniana estao
relacionadas com a distancia aos objectos correspondentes, com
a velocidade desses objectos e com a velocidade do proprio
observador.

*

O conhecimento desta informagao permite corrigir a trajectéria do
observador em movimento de maneira a evitar chocar contra os
objectos.

¢ human infants, will try 10 avoid a looming stimulus, even when that stimulus is
n

Blake, Sekuler. Perception. 2006.
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visual

Tempo até ao impacto

S. Mogo

o Otempo até ao impacto, 7, pode ser obtido a partir da taxa
de expansao do fluxo éptico na retina.

FCF

Efeitos temporais

—

Pos-imagens
Tempo de reacg@o
Mascaramento

Tipos de movimento
Estimulos 17 ordem
Estimulos 2 ordem
Fact. q influenciam
Limiares detec. movi
Cenario em movi

isicao inform

o sacadica
Constancia da vel.
Fluxo 6ptico

Automovimento
Tempo impacto
Probl. da abertura

Rainsia http://www.youtube.com/watch?v=dlG_MOy-1gU


http://www.youtube.com/watch?v=dlG_M0y-lgU

Percepcao
visual

. Problema da abertura

Quando o observador apenas vé uma parte do cenario, ndo
€ possivel saber exactamente a direccao e a velocidade do
movimento.

Y

empo impacto http://www.liv.ac.uk/~marcob/Trieste/aperture.html

Probl. da abertura

Acinet6psia


http://www.liv.ac.uk/~marcob/Trieste/aperture.html

Percepcao
visual

Problema da abertura

S. Mogo

Estimulos utilizados

Efeitos temporais

Pés-imagens

7
Z

http://www.liv.ac.uk/~marcob/Trieste/aperture.html



http://www.liv.ac.uk/~marcob/Trieste/aperture.html

Percepcao
visual

S. Mogo

Estimulos que
variam no
tempo

Estimulos utilizados
FTMT

FCF

Efeitos temporais
Pos-imagens
Tempo de reacgao
Mascaramento

Percepcéo do
movimento
Tipos de movimento
Estimulos 17 ordem
Estimulos 2* ordem
Fact. q influenciam
Limiares detec. movi
Cenério em movi

M. aquisig&o inform.
Supresséo sacadica
Constancia da vel.
Fluxo 6ptico
Automovimento
Tempo impacto
Probl. da abertura

Acinetépsia

Problema da abertura

%%

http://stoomey

A\

@2

.wordpress.com/2008/04/18/20/


http://stoomey.wordpress.com/2008/04/18/20/

Percepcao
visual

S. Mogo

Estimulos utilizados

FCF

Mascaramento

Tipos de movimento

Acinetépsia

Quando o mecanismo falha

Acinetdpsia

Acinetopsia — cegueira ao movimento.
Condigao descrita pelos pacientes como percebendo o mundo
como uma sequéncia de snapshots mas muitos deles estdo em
falta.

*

Nesta condi¢éo, o cérebro perde a capacidade de unir as
imagens de maneira fluida e, em consequéncia, apenas sao
vistas imagens soltas e sem conexao.

* Problemas para encher um copo de agua;

+ apanhar uma bola que lhes seja atirada;

+ atravessar uma estrada;

* Seguir uma conversa;
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visual

S. Mogo

Estimulos que
variam no
tempo

Estimulos utilizados
FTMT

FCF

Efeitos temporais
Pos-imagens
Tempo de reacgao
Mascaramento

Percepcao do
movimento
Tipos de movimento
Estimulos 17 ordem
Estimulos 2° ordem
Fact. q influenciam
Limiares detec. movi/
Cendrio em movil.
M. aquisig&o inform.
Supresséo sacadica
Constancia da vel.
Fluxo 6ptico
Automovimento
Tempo impacto
Probl. da abertura
Acinetépsia

Quando o mecanismo falha

Acinetdpsia

http://www.youtube.com/watch?v=uFg_HJgV5zU&feature=player_embedded


http://www.youtube.com/watch?v=uFg_HJgV5zU&feature=player_embedded

	Percepção de estímulos que variam no tempo
	Estímulos utilizados
	Função de transferência de modulação temporal
	Frequência crítica de fusão
	Outros efeitos temporais visuais
	Persistência visual e pós-imagens
	Tempo de reacção
	Mascaramento

	Percepção do movimento
	Tipos de movimento
	Estímulos de movimento de 1a ordem
	Estímulos de movimento de 2a ordem
	Influência das condições de iluminação, contraste, excentricidade e cor na percepção do movimento
	Limiares superior e inferior de detecção do movimento
	Percepção de um cenário em movimento
	Modelo de aquisição temporal de informação
	Supressão sacádica
	Constância da velocidade
	Fluxo óptico
	Automovimento
	Tempo até ao impacto
	Problema da abertura
	Acinetópsia


	0.0: 
	0.1: 
	anm0: 
	1.0: 
	1.1: 
	1.2: 
	1.3: 
	1.4: 
	1.5: 
	1.6: 
	1.7: 
	1.8: 
	1.9: 
	1.10: 
	1.11: 
	1.12: 
	1.13: 
	1.14: 
	1.15: 
	1.16: 
	1.17: 
	1.18: 
	1.19: 
	1.20: 
	1.21: 
	1.22: 
	1.23: 
	1.24: 
	1.25: 
	1.26: 
	1.27: 
	1.28: 
	1.29: 
	1.30: 
	1.31: 
	1.32: 
	1.33: 
	anm1: 
	2.0: 
	2.1: 
	anm2: 
	3.0: 
	3.1: 
	anm3: 
	4.0: 
	4.1: 
	anm4: 
	5.0: 
	5.1: 
	anm5: 
	6.0: 
	6.1: 
	anm6: 
	7.0: 
	7.1: 
	7.2: 
	7.3: 
	7.4: 
	7.5: 
	7.6: 
	7.7: 
	7.8: 
	7.9: 
	7.10: 
	7.11: 
	7.12: 
	7.13: 
	7.14: 
	7.15: 
	7.16: 
	7.17: 
	7.18: 
	7.19: 
	7.20: 
	7.21: 
	7.22: 
	7.23: 
	7.24: 
	7.25: 
	7.26: 
	7.27: 
	7.28: 
	7.29: 
	7.30: 
	7.31: 
	7.32: 
	7.33: 
	7.34: 
	7.35: 
	7.36: 
	7.37: 
	7.38: 
	7.39: 
	7.40: 
	7.41: 
	7.42: 
	7.43: 
	7.44: 
	7.45: 
	7.46: 
	7.47: 
	7.48: 
	7.49: 
	7.50: 
	7.51: 
	7.52: 
	7.53: 
	7.54: 
	7.55: 
	7.56: 
	7.57: 
	7.58: 
	7.59: 
	7.60: 
	7.61: 
	7.62: 
	7.63: 
	7.64: 
	7.65: 
	7.66: 
	7.67: 
	7.68: 
	7.69: 
	7.70: 
	7.71: 
	7.72: 
	7.73: 
	7.74: 
	7.75: 
	7.76: 
	7.77: 
	7.78: 
	7.79: 
	7.80: 
	7.81: 
	7.82: 
	7.83: 
	7.84: 
	7.85: 
	7.86: 
	7.87: 
	7.88: 
	7.89: 
	7.90: 
	7.91: 
	7.92: 
	7.93: 
	7.94: 
	7.95: 
	7.96: 
	7.97: 
	7.98: 
	7.99: 
	7.100: 
	7.101: 
	7.102: 
	7.103: 
	7.104: 
	7.105: 
	7.106: 
	7.107: 
	7.108: 
	7.109: 
	7.110: 
	7.111: 
	7.112: 
	7.113: 
	7.114: 
	7.115: 
	7.116: 
	7.117: 
	7.118: 
	anm7: 
	8.0: 
	8.1: 
	anm8: 
	9.0: 
	9.1: 
	anm9: 
	10.0: 
	10.1: 
	anm10: 
	11.0: 
	11.1: 
	11.2: 
	anm11: 
	12.0: 
	12.1: 
	12.2: 
	12.3: 
	12.4: 
	12.5: 
	12.6: 
	12.7: 
	12.8: 
	12.9: 
	anm12: 
	13.0: 
	13.1: 
	13.2: 
	13.3: 
	13.4: 
	13.5: 
	13.6: 
	13.7: 
	13.8: 
	13.9: 
	anm13: 
	14.0: 
	14.1: 
	14.2: 
	14.3: 
	14.4: 
	14.5: 
	14.6: 
	14.7: 
	14.8: 
	14.9: 
	anm14: 
	15.0: 
	15.1: 
	15.2: 
	15.3: 
	anm15: 
	16.0: 
	16.1: 
	16.2: 
	16.3: 
	anm16: 
	17.0: 
	17.1: 
	17.2: 
	17.3: 
	17.4: 
	17.5: 
	17.6: 
	17.7: 
	17.8: 
	17.9: 
	anm17: 
	18.0: 
	18.1: 
	18.2: 
	18.3: 
	18.4: 
	18.5: 
	18.6: 
	18.7: 
	18.8: 
	18.9: 
	18.10: 
	18.11: 
	18.12: 
	18.13: 
	18.14: 
	anm18: 
	19.0: 
	19.1: 
	19.2: 
	19.3: 
	19.4: 
	19.5: 
	19.6: 
	19.7: 
	19.8: 
	19.9: 
	19.10: 
	19.11: 
	19.12: 
	19.13: 
	19.14: 
	19.15: 
	19.16: 
	19.17: 
	19.18: 
	19.19: 
	19.20: 
	19.21: 
	19.22: 
	19.23: 
	19.24: 
	19.25: 
	19.26: 
	19.27: 
	19.28: 
	19.29: 
	19.30: 
	19.31: 
	19.32: 
	19.33: 
	19.34: 
	19.35: 
	19.36: 
	19.37: 
	19.38: 
	19.39: 
	19.40: 
	19.41: 
	19.42: 
	19.43: 
	19.44: 
	19.45: 
	19.46: 
	19.47: 
	19.48: 
	19.49: 
	anm19: 
	19.EndLeft: 
	19.StepLeft: 
	19.PlayPauseLeft: 
	19.PlayPauseRight: 
	19.StepRight: 
	19.EndRight: 
	19.Minus: 
	19.Reset: 
	19.Plus: 
	20.0: 
	20.1: 
	20.2: 
	20.3: 
	20.4: 
	20.5: 
	20.6: 
	20.7: 
	20.8: 
	20.9: 
	20.10: 
	20.11: 
	20.12: 
	20.13: 
	20.14: 
	anm20: 
	21.0: 
	21.1: 
	21.2: 
	21.3: 
	21.4: 
	21.5: 
	21.6: 
	21.7: 
	21.8: 
	21.9: 
	21.10: 
	21.11: 
	21.12: 
	21.13: 
	21.14: 
	21.15: 
	21.16: 
	21.17: 
	21.18: 
	21.19: 
	21.20: 
	21.21: 
	21.22: 
	21.23: 
	21.24: 
	21.25: 
	21.26: 
	21.27: 
	21.28: 
	21.29: 
	21.30: 
	21.31: 
	21.32: 
	21.33: 
	21.34: 
	21.35: 
	21.36: 
	21.37: 
	21.38: 
	21.39: 
	21.40: 
	21.41: 
	21.42: 
	21.43: 
	21.44: 
	21.45: 
	21.46: 
	21.47: 
	21.48: 
	21.49: 
	21.50: 
	21.51: 
	21.52: 
	21.53: 
	21.54: 
	21.55: 
	21.56: 
	21.57: 
	21.58: 
	21.59: 
	21.60: 
	21.61: 
	21.62: 
	21.63: 
	21.64: 
	21.65: 
	21.66: 
	21.67: 
	21.68: 
	21.69: 
	21.70: 
	21.71: 
	21.72: 
	21.73: 
	21.74: 
	21.75: 
	21.76: 
	21.77: 
	21.78: 
	21.79: 
	21.80: 
	21.81: 
	21.82: 
	21.83: 
	21.84: 
	21.85: 
	21.86: 
	21.87: 
	21.88: 
	21.89: 
	21.90: 
	21.91: 
	21.92: 
	21.93: 
	21.94: 
	21.95: 
	21.96: 
	21.97: 
	21.98: 
	21.99: 
	21.100: 
	21.101: 
	21.102: 
	21.103: 
	21.104: 
	21.105: 
	21.106: 
	21.107: 
	21.108: 
	21.109: 
	21.110: 
	21.111: 
	21.112: 
	21.113: 
	21.114: 
	21.115: 
	21.116: 
	21.117: 
	21.118: 
	21.119: 
	21.120: 
	21.121: 
	21.122: 
	21.123: 
	21.124: 
	21.125: 
	21.126: 
	21.127: 
	21.128: 
	21.129: 
	21.130: 
	21.131: 
	21.132: 
	21.133: 
	21.134: 
	21.135: 
	21.136: 
	anm21: 
	22.0: 
	22.1: 
	22.2: 
	22.3: 
	22.4: 
	22.5: 
	22.6: 
	22.7: 
	22.8: 
	22.9: 
	22.10: 
	22.11: 
	22.12: 
	22.13: 
	22.14: 
	22.15: 
	22.16: 
	22.17: 
	22.18: 
	22.19: 
	22.20: 
	22.21: 
	22.22: 
	22.23: 
	22.24: 
	22.25: 
	22.26: 
	22.27: 
	22.28: 
	22.29: 
	22.30: 
	22.31: 
	22.32: 
	22.33: 
	22.34: 
	22.35: 
	22.36: 
	22.37: 
	22.38: 
	22.39: 
	22.40: 
	22.41: 
	22.42: 
	22.43: 
	22.44: 
	22.45: 
	22.46: 
	22.47: 
	22.48: 
	22.49: 
	22.50: 
	22.51: 
	22.52: 
	22.53: 
	22.54: 
	22.55: 
	22.56: 
	22.57: 
	22.58: 
	22.59: 
	22.60: 
	22.61: 
	22.62: 
	22.63: 
	22.64: 
	22.65: 
	22.66: 
	22.67: 
	22.68: 
	22.69: 
	22.70: 
	22.71: 
	22.72: 
	22.73: 
	22.74: 
	22.75: 
	22.76: 
	22.77: 
	22.78: 
	22.79: 
	22.80: 
	22.81: 
	22.82: 
	22.83: 
	22.84: 
	22.85: 
	22.86: 
	22.87: 
	22.88: 
	22.89: 
	22.90: 
	22.91: 
	22.92: 
	22.93: 
	22.94: 
	22.95: 
	22.96: 
	22.97: 
	22.98: 
	22.99: 
	22.100: 
	22.101: 
	22.102: 
	22.103: 
	22.104: 
	22.105: 
	22.106: 
	22.107: 
	22.108: 
	22.109: 
	22.110: 
	22.111: 
	22.112: 
	22.113: 
	22.114: 
	22.115: 
	22.116: 
	22.117: 
	22.118: 
	22.119: 
	22.120: 
	22.121: 
	22.122: 
	22.123: 
	22.124: 
	22.125: 
	22.126: 
	22.127: 
	22.128: 
	22.129: 
	22.130: 
	22.131: 
	22.132: 
	22.133: 
	22.134: 
	22.135: 
	22.136: 
	22.137: 
	22.138: 
	22.139: 
	22.140: 
	22.141: 
	22.142: 
	22.143: 
	22.144: 
	22.145: 
	22.146: 
	22.147: 
	22.148: 
	22.149: 
	22.150: 
	22.151: 
	22.152: 
	22.153: 
	22.154: 
	22.155: 
	22.156: 
	22.157: 
	22.158: 
	22.159: 
	22.160: 
	22.161: 
	22.162: 
	22.163: 
	22.164: 
	22.165: 
	22.166: 
	22.167: 
	22.168: 
	22.169: 
	22.170: 
	22.171: 
	22.172: 
	22.173: 
	22.174: 
	22.175: 
	22.176: 
	22.177: 
	22.178: 
	22.179: 
	22.180: 
	22.181: 
	22.182: 
	22.183: 
	22.184: 
	22.185: 
	22.186: 
	22.187: 
	22.188: 
	22.189: 
	22.190: 
	22.191: 
	22.192: 
	22.193: 
	22.194: 
	22.195: 
	22.196: 
	anm22: 
	22.EndLeft: 
	22.StepLeft: 
	22.PlayPauseLeft: 
	22.PlayPauseRight: 
	22.StepRight: 
	22.EndRight: 
	22.Minus: 
	22.Reset: 
	22.Plus: 
	23.0: 
	23.1: 
	23.2: 
	23.3: 
	23.4: 
	23.5: 
	23.6: 
	23.7: 
	23.8: 
	23.9: 
	23.10: 
	23.11: 
	23.12: 
	23.13: 
	23.14: 
	23.15: 
	23.16: 
	23.17: 
	23.18: 
	23.19: 
	23.20: 
	23.21: 
	anm23: 
	23.EndLeft: 
	23.StepLeft: 
	23.PlayPauseLeft: 
	23.PlayPauseRight: 
	23.StepRight: 
	23.EndRight: 
	23.Minus: 
	23.Reset: 
	23.Plus: 
	24.0: 
	24.1: 
	24.2: 
	24.3: 
	24.4: 
	24.5: 
	24.6: 
	24.7: 
	24.8: 
	24.9: 
	24.10: 
	24.11: 
	24.12: 
	24.13: 
	24.14: 
	anm24: 
	25.0: 
	25.1: 
	anm25: 
	26.0: 
	26.1: 
	26.2: 
	26.3: 
	26.4: 
	anm26: 
	27.0: 
	27.1: 
	anm27: 
	28.0: 
	28.1: 
	anm28: 
	29.0: 
	29.1: 
	anm29: 
	30.0: 
	30.1: 
	30.2: 
	30.3: 
	30.4: 
	30.5: 
	30.6: 
	30.7: 
	30.8: 
	30.9: 
	30.10: 
	30.11: 
	30.12: 
	30.13: 
	30.14: 
	30.15: 
	30.16: 
	30.17: 
	30.18: 
	30.19: 
	30.20: 
	30.21: 
	30.22: 
	30.23: 
	30.24: 
	30.25: 
	30.26: 
	30.27: 
	30.28: 
	30.29: 
	30.30: 
	30.31: 
	30.32: 
	30.33: 
	30.34: 
	30.35: 
	30.36: 
	30.37: 
	30.38: 
	30.39: 
	30.40: 
	30.41: 
	30.42: 
	30.43: 
	30.44: 
	30.45: 
	30.46: 
	30.47: 
	30.48: 
	30.49: 
	30.50: 
	30.51: 
	30.52: 
	30.53: 
	30.54: 
	30.55: 
	30.56: 
	30.57: 
	30.58: 
	30.59: 
	30.60: 
	30.61: 
	30.62: 
	30.63: 
	30.64: 
	30.65: 
	30.66: 
	30.67: 
	30.68: 
	30.69: 
	30.70: 
	30.71: 
	30.72: 
	30.73: 
	anm30: 
	31.0: 
	31.1: 
	anm31: 
	32.0: 
	32.1: 
	anm32: 
	33.0: 
	33.1: 
	33.2: 
	33.3: 
	33.4: 
	33.5: 
	33.6: 
	33.7: 
	33.8: 
	33.9: 
	33.10: 
	33.11: 
	33.12: 
	33.13: 
	33.14: 
	33.15: 
	33.16: 
	33.17: 
	33.18: 
	33.19: 
	33.20: 
	33.21: 
	33.22: 
	33.23: 
	33.24: 
	anm33: 
	34.0: 
	34.1: 
	34.2: 
	34.3: 
	34.4: 
	34.5: 
	34.6: 
	34.7: 
	34.8: 
	34.9: 
	34.10: 
	34.11: 
	34.12: 
	34.13: 
	34.14: 
	34.15: 
	34.16: 
	34.17: 
	34.18: 
	34.19: 
	34.20: 
	34.21: 
	34.22: 
	34.23: 
	34.24: 
	34.25: 
	34.26: 
	34.27: 
	34.28: 
	34.29: 
	34.30: 
	34.31: 
	34.32: 
	34.33: 
	34.34: 
	34.35: 
	34.36: 
	34.37: 
	34.38: 
	34.39: 
	34.40: 
	34.41: 
	34.42: 
	34.43: 
	34.44: 
	34.45: 
	34.46: 
	34.47: 
	34.48: 
	34.49: 
	34.50: 
	34.51: 
	34.52: 
	34.53: 
	34.54: 
	34.55: 
	34.56: 
	34.57: 
	34.58: 
	34.59: 
	34.60: 
	34.61: 
	34.62: 
	34.63: 
	34.64: 
	34.65: 
	34.66: 
	anm34: 
	35.0: 
	35.1: 
	35.2: 
	anm35: 
	36.0: 
	36.1: 
	36.2: 
	anm36: 
	37.0: 
	37.1: 
	37.2: 
	37.3: 
	37.4: 
	37.5: 
	37.6: 
	37.7: 
	37.8: 
	37.9: 
	37.10: 
	37.11: 
	37.12: 
	37.13: 
	37.14: 
	37.15: 
	37.16: 
	37.17: 
	37.18: 
	37.19: 
	37.20: 
	37.21: 
	37.22: 
	37.23: 
	37.24: 
	37.25: 
	37.26: 
	37.27: 
	37.28: 
	37.29: 
	37.30: 
	37.31: 
	37.32: 
	37.33: 
	anm37: 
	38.0: 
	38.1: 
	38.2: 
	38.3: 
	38.4: 
	38.5: 
	38.6: 
	38.7: 
	38.8: 
	38.9: 
	38.10: 
	38.11: 
	38.12: 
	38.13: 
	38.14: 
	38.15: 
	38.16: 
	38.17: 
	38.18: 
	38.19: 
	38.20: 
	38.21: 
	38.22: 
	38.23: 
	38.24: 
	38.25: 
	38.26: 
	38.27: 
	38.28: 
	38.29: 
	38.30: 
	38.31: 
	38.32: 
	38.33: 
	38.34: 
	38.35: 
	38.36: 
	38.37: 
	38.38: 
	38.39: 
	38.40: 
	38.41: 
	38.42: 
	38.43: 
	38.44: 
	38.45: 
	38.46: 
	38.47: 
	38.48: 
	38.49: 
	38.50: 
	38.51: 
	38.52: 
	38.53: 
	38.54: 
	38.55: 
	38.56: 
	38.57: 
	38.58: 
	38.59: 
	38.60: 
	38.61: 
	38.62: 
	38.63: 
	38.64: 
	38.65: 
	38.66: 
	38.67: 
	38.68: 
	38.69: 
	38.70: 
	38.71: 
	38.72: 
	38.73: 
	38.74: 
	38.75: 
	38.76: 
	38.77: 
	38.78: 
	38.79: 
	38.80: 
	38.81: 
	38.82: 
	38.83: 
	38.84: 
	38.85: 
	38.86: 
	38.87: 
	38.88: 
	38.89: 
	38.90: 
	38.91: 
	38.92: 
	38.93: 
	38.94: 
	38.95: 
	38.96: 
	38.97: 
	38.98: 
	38.99: 
	38.100: 
	38.101: 
	38.102: 
	38.103: 
	38.104: 
	38.105: 
	38.106: 
	38.107: 
	38.108: 
	38.109: 
	38.110: 
	38.111: 
	38.112: 
	38.113: 
	38.114: 
	38.115: 
	38.116: 
	38.117: 
	38.118: 
	38.119: 
	38.120: 
	38.121: 
	38.122: 
	38.123: 
	38.124: 
	38.125: 
	38.126: 
	38.127: 
	38.128: 
	38.129: 
	38.130: 
	38.131: 
	38.132: 
	38.133: 
	38.134: 
	38.135: 
	38.136: 
	38.137: 
	38.138: 
	38.139: 
	38.140: 
	38.141: 
	38.142: 
	38.143: 
	38.144: 
	38.145: 
	38.146: 
	38.147: 
	38.148: 
	38.149: 
	38.150: 
	38.151: 
	38.152: 
	38.153: 
	38.154: 
	38.155: 
	38.156: 
	38.157: 
	38.158: 
	38.159: 
	38.160: 
	anm38: 
	39.0: 
	39.1: 
	39.2: 
	39.3: 
	39.4: 
	39.5: 
	39.6: 
	39.7: 
	39.8: 
	39.9: 
	39.10: 
	39.11: 
	39.12: 
	39.13: 
	anm39: 
	40.0: 
	40.1: 
	40.2: 
	40.3: 
	40.4: 
	40.5: 
	40.6: 
	40.7: 
	40.8: 
	40.9: 
	40.10: 
	40.11: 
	40.12: 
	40.13: 
	anm40: 
	41.0: 
	41.1: 
	41.2: 
	41.3: 
	41.4: 
	41.5: 
	41.6: 
	41.7: 
	41.8: 
	41.9: 
	41.10: 
	41.11: 
	41.12: 
	41.13: 
	anm41: 
	42.0: 
	42.1: 
	42.2: 
	42.3: 
	42.4: 
	anm42: 


